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1 Czes¢ ogolna

1.1.1 Podstawa opracowania
Gmina Koscielec nie posiada opracowanego dokumentu dot. zaopatrzenia gminu w energie.

Podstawg prawng opracowania ,,Planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Kosciele na lata 2021-2036” stanowi art. 18 i 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 755 z p6zn. zm.) oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca
1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 506 z p6zn. zm.).

1.1.2 Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich

zaspokajania na terenie gminy, okreslenie prognozy oraz wskazanie zrodet pokrycia zapotrzebowania

energii na kolejne 16 lat, czyli do 2036 roku z uwzglgdnieniem planowanego rozwoju gminy.
Niniejsze opracowanie zawiera:

oceng stanu aktualnego i1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie

elektryczng 1 paliwa gazowe;

- przedsiewzigcia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych;

- mozliwo$ci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego zrddla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
W kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

- mozliwos$ci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

- zakres wspOtpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowiazujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

1.1.3 Spojnos¢ z dokumentami strategicznymi
Europejska polityka energetyczna
,Buropejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007), zapewniajac
pelne poszanowanie praw panstw cztonkowskich do wyboru wiasnej struktury wykorzystania paliw
w energetyce oraz do ich suwerennos$ci w zakresie pierwotnych zrodet energii i w duchu solidarnosci
mig¢dzy tymi panstwami, dazy do realizacji nastepujacych trzech gléwnych celow:
- zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw,
- zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i1 dostgpnosci energii po
przystgpnej cenie,
- promowania rownowagi ekologicznej 1 przeciwdziatania zmianom klimatu.
Gloéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:
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- osiggnigcia do roku 2020 udziatu energii ze zrédet odnawialnych réwnego 20%
calkowitego zuzycia energii UE,

- zmniejszenia tacznego zuzycia energii pierwotnej o 20% w pordwnaniu z prognozami na
rok 2020, co 0znacza poprawe efektywnos$ci energetycznej 0 20%,

- obnizenie emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu z poziomem
emisji z 1990 r. z mozliwoscia podwyzszenia tej wartosci docelowej do 30% w przypadku
osiggnigcia porozumienia mi¢dzynarodowego zobowigzujacego inne panstwa rozwinigte
do zmniejszenia emisji w porownywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodarczo
panstwa rozwijajace si¢ do odpowiedniego udzialu w tym procesie proporcjonalnie do ich
odpowiedzialno$ci za zmiany klimatyczne 1 do swoich mozliwosci,

- oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogdélnym zuzyciu paliw
w transporcie na terytorium UE.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej powinno by¢ spojne z priorytetami i kierunkami dziatan wyznaczonymi
w ,.Europejskiej Polityce Energetyczne;j”.

Dyrektywa 2012/27/UE

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia
dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE, ustanawia wspolne ramy dziatah na rzecz promowania
efektywnosci energetycznej w UE dla osiagnigcia jej celu — wzrostu efektywnos$ci energetycznej
0 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania drogi dla dalszej
poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okresla zasady opracowane w celu
usunigcia barier na rynku energii oraz przezwyci¢zenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku.
Przewiduje réwniez ustanowienie krajowych celoéw w zakresie efektywnos$ci energetycznej na rok
2020.

Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa
cztonkowskie, ze od 1 stycznia 2014 r. 3% catkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych
budynkow nalezacych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych bedzie co roku podlegac
renowacji do stanu odpowiadajgcego minimalnym standardom dla nowych budynkow.

Panstwa cztonkowskie maja ustanowi¢ dlugoterminowe strategie wspierania inwestycji
w renowacje krajowych zasoboéw budynkow mieszkaniowych i uzytkowych zarowno publicznych,
jak i prywatnych.

Kazde panstwo czlonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do
efektywnosci energetycznej, naktadajace na przedsigbiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz
energii obowigzek osiagniecia tacznego celu w zakresie oszczednosci energii koncowej rownego
1,5 % wielkosci rocznej sprzedazy energii do odbiorcow koncowych.

Panstwa cztonkowskie s3 zobowigzane do umozliwienia koncowym odbiorcom energii
dostepu do audytow energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych licznikow
informujacych o rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania z energii (liczniki inteligentne).
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Dyrektywa 2009/28/WE
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania stosowania energii ze zroédet odnawialnych zmienita oraz uchylita dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim sposrod celow pakietu klimatycznego. Celem
dzialan przewidzianych w dyrektywie jest osiggnigcie 20% udzialu energii ze Zrdédet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten zostat
przetozony na indywidualne cele dla poszczegdlnych panstw cztonkowskich; w przypadku Polski
wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferow energii migdzy
panstwami cztonkowskimi, wspdlnych projektow migdzy panstwami cztonkowskimi i z panstwami
trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i szkolen oraz dostepu
energii ze zrédet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej. Dyrektywa okresla réwniez kryteria
zréwnowazonego rozwoju dla biopaliw i bioptynow.

Dyrektywa zobowiazuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyjecia krajowych planow

dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

Czysta energia dla Europejczykow

W 2019 r. UE zakonczyta kompleksowa aktualizacje ram polityki energetycznej, aby utatwic
przejécie od paliw kopalnych na czystsza energi¢ i wypetni¢ zobowigzania zawarte w porozumieniu
paryskim UE w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych. Porozumienie w sprawie nowego
zbioru przepisOw energetycznych, zwanego pakietem Czysta energia dla wszystkich Europejczykow,
byto znaczacym krokiem w kierunku realizacji strategii unii energetycznej, opublikowanej w 2015 r.
Na podstawie wnioskow Komisji opublikowanych w listopadzie 2016 r. Pakiet ,,Czysta energia dla
wszystkich Europejczykow” obejmuje osiem aktow ustawodawczych. Po politycznym porozumieniu
Rady i Parlamentu Europejskiego (w okresie od maja 2018 r. Do maja 2019 r.) oraz wejsciu w zycie
roznych przepisow UE kraje UE majg 1-2 lata na transpozycje nowych dyrektyw do prawa
krajowego. Nowe przepisy przyniosg znaczne korzysci z punktu widzenia konsumenta, ochrony
srodowiska 1 ekonomii. Koordynujac te zmiany na szczeblu UE, prawodawstwo podkresla rowniez
wiodacg role UE w walce z globalnym ociepleniem i stanowi wazny wkiad w dlugoterminowa
strategi¢ UE na rzecz osiagnigcia neutralnosci weglowej do 2050 r. Najwazniejsze sektory dziatania
pakietu sg nastepujace:

Charakterystyka energetyczna budynkow

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw ((UE 2018/844) okresla
konkretne srodki dla sektora budowlanego w celu sprostania wyzwaniom, aktualizacji i zmiany wielu
przepisow dyrektywy 2010/31 / UE.

Energia odnawialna

Majac na celu pokazanie $wiatowego lidera w zakresie odnawialnych Zrodet energii, UE
wyznaczyta ambitny, wigzacy cel 32% dla odnawialnych zrodet energii w koszyku energetycznym
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UE do 2030 r. Przeksztatcona dyrektywa w sprawie odnawialnych zrodet energii (2018/2001 / UE)
weszta w zycie w grudniu 2018 r.

Efektywnosc energetyczna

Zmieniajaca dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej ((UE) 2018/844) obowiazuje
od grudnia 2018 r.

Regulacja zarzgdzania

Pakiet obejmuje solidny system zarzadzania dla unii energetycznej, w ramach ktorego kazde
panstwo czlonkowskie jest zobowigzane do ustanowienia zintegrowanych 10-letnich krajowych
planéw w zakresie energii i klimatu na lata 2021-2030. W oparciu o wspélng strukturg krajowe plany
w dziedzinie energii i klimatu okres$laja, w jaki sposob kraje UE bedg osiggngé swoje cele we
wszystkich wymiarach unii energetycznej, w tym w perspektywie dtugoterminowej do 2050 r.

Projekt rynku energii elektrycznej

Dalsza cze$¢ pakietu ma na celu ustanowienie nowoczesnego projektu dla unijnego rynku
energii elektrycznej, dostosowanego do nowych realiow rynku - bardziej elastycznego, bardziej
zorientowanego na rynek i lepiej przystosowanego do integracji wickszego udzialu odnawialnych
zrodet energii.

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

Polityka energetyczna Polski jest dokumentem przedstawiajacym dlugoterminowg strategie
rzadu w sektorze paliwowo-energetycznym. Zakres oraz obowigzek opracowania dokumentu
Polityka energetyczna Polski sg natozone na ministra wtasciwego do spraw energii przepisami ustawy
— Prawo energetyczne (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 833). Zawarto$¢ dokumentu, jego cele i ksztalt, sa
regulowane przepisami ustawy Prawo energetyczne (art. 13-15a). Celem polityki energetycznej
Polski jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju wzrostu konkurencyjnosci gospodarki
I jej efektywnosci energetycznej, a takze ochrony srodowiska. Dokument ten jest przyjmowany przez
Rade Ministrow w formie uchwaty. Ostatni przyjety dokument przez Rade Ministréw w 2009 roku
to Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Obecnie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska pracuje
nad projektem ,,Polityki energetycznej Polski" (PEP), ktora okresla¢ bedzie dtugoterminowa wizje
rzadu dla sektora energii. Istotne znaczenie dla prac nad PEP ma polityka Unii Europejskiej
w zakresie energii i klimatu, m.in. poprzez regulacje wchodzace w sktad pakietu dokumentow
,»Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw”. Warto zauwazy¢, ze w ramach obowigzku
natozonego na panstwa cztonkowskie UE opracowano Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na
lata 2021-2030, ktory zostat przedtozony Komisji Europejskiej w dniu 30 grudnia 2019 r. Dokument
przedstawia cele, polityki i dziatania Polski podejmowane na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii
energetycznej tj. (1) bezpieczenstwa energetycznego, (2) ograniczenia emisji, (3) efektywnosci
energetycznej, (4) jednolitego rynku energii oraz (5) badan, innowacji i konkurencyjnosci. Dokument
ze wzgledu na zakres 1 zawarto$¢, w znacznym stopniu pokrywa si¢ z zakresem polityki
energetycznej. Opracowanie Planu wynika z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczna.
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1.1.4 Wykaz dokumentoéw bazowych

e Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy Koscielec,
sierpien 2017, UCHWALA Nr XXXV/219/17,

e Strategia Rozwoju Gminy Koscielec na lata 2020- 2027,

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Koscielec na lata 2015-2020,

e Strategia rozwoju powiatu kolskiego do roku 2025,

e Program usuwania wyrobow zawierajacych azbest dla Gminy Koscielec na lata 2015-2032,

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Koscielec 2017-2020 z perspektywa do roku 2024,

e Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim. Raport wojewodzki za rok
2018,

e Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

e Krajowy Dziesigcioletni Plan Rozwoju Systemu Przesylowego na lata 2020-2029 GAZ-
SYSTEM,

e _Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 2030, przyjeta przez Rade
Ministréw 13 grudnia 2011 r.,

e Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) —
SOR przyjeta przez Rade Ministréw 14 lutego 2017 r.,

e Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”,

e Bank Danych Lokalnych z lat 2010-2020 opracowany przez Gtowny Urzad Statystyczny,

e Dane z Urzedu Gminy Koscielec,

e Baza Danych Obiektéw Topograficznych dla powiatu kolskiego,

e Baza numerow adresowych dla Gminy Koscielec.
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1.2.1 Lokalizacja gminy

Gmina Koscielec jest gming wicjska zlokalizowang w wojewodztwie wielkopolskim, we
wschodniej czesci powiatu kolskiego. Zajmuje powierzchni¢ 10 465 ha. Szczegotowy podziat

powierzchni terenu przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1 Podzial pokrycia terenu

Powierzchnia [ha] udzial w powierzchni ogolnej

[%0]
Uzytki rolne 6925 66,18%
Lasy i grunty leSne w tym: 2581
lasy 2515 24,03%
grunty zadrzew. i zakrzewione 67 0,64%
Grunty zabudowane
i zurbanizowane, w tym: 466
tereny mieszkaniowe 52 0,49%
tereny przemyslowe 2 0,02%
inne tereny zabudowane 39 0,37%
zurbanigowane tereny 5 0,02%
niezabudowane
tereny rekreacyjne i wyp. 4 0,04%
Drogi 364 3,48%
Tereny kolejowe 0 0
Inne 0 0
uzytki kopalne 3 0,03%
Grunty pod wodami . 173 1,65%
powierzchniowymi plynacymi
Uzytki ekologiczne 38 0,36%
Nieuzytki 249 2,38%
Tereny rézne 32 0,31%
SUMA 10 465 100%

Zrodto: Opracowanie na podstawie Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego

Gminy Koscielec

Gmina Koscielec graniczy z nastgpujacymi gminami: gmina Brudzew, gmina Dabie, gmina
Koto, miasto Kolo, gmina Kramsk, gmina Krzymdéw, gmina Wiadystawow.

Siedziba administracyjng Gminy jest miejscowo$¢ Koscielec, zlokalizowana w centralnej
czesci obszaru jednostki samorzadu terytorialnego nad rzeka Kietbaka. Poza ta miejscowoscia
struktur¢ administracyjng gminy stanowig sotectwa, obejmujace pozostate miejscowosci. W sktad
gminy wchodzi 21 sotectw: Biatkow Gorny, Biatkow Koscielny, Daniszew, Dabrowice Czg$ciowe,
Dabrowice Stare, Dobréw, Gasiorow, Gozdow, Koscielec, Leszcze, te¢ka, Mariampol, Police
Mostowe, Police Srednie, Ruszkow Pierwszy, Ruszkéw Drugi, Straszkow, Trzesniew, Trzgsniew
Maty, Tury, Waki.
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Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym Polski wg Jerzego Kondrackiego gmina
Koscielec lezy w obrebie megaregionu pozaalpejska Europa Srodkowa, w prowincji Niz
Srodkowoeuropejski,  podprowincja  Niziny  Srodkowopolskie, — makroregionu  Nizina
Potudniowowielkpolska, mezoregionu Kotlina Kolska oraz Wysoczyzna Turecka — zob. mapa
ponizej.

Mapa 1 Polozenie gminy na tle mezoregionow

LEGENDA

™ "1 nazwa_Koécielec
MEZOREGIONY

[ Kotlina Kolska

[ Pojezierze Kujawskie
] Wysoczyzna Klodawska
[ Wysoczyzna Turecka

Zrédlo: Opracowanie na podstawie Geographia Polonica, vol. 91, no. 2.

Gleby na terenie gminy sa to stabe gleby napiaskowe, Kl. V-VI z, zaliczane do kompleksow
zytnich 6 1 7 oraz gruntdw rolniczo nieprzydatnych. Zajmuja one zarowno nisko potozone tereny
potnocnej 1 wschodniej czgsci gminy, jak 1 wyniesione powierzchnie duzego ostanca denudacyjnego
(wzgoérz i pagorkéw morenowych). Gleby naglinowe, wysokich klas bonitacyjnych, Kl. Illa - I11b
stanowig zaledwie 3.9% gruntow ornych i wystepuja gtownie w rejonie Biatkowa Koscielnego,
Gasiorowa, Koscielca i Leszczy. Wickszos¢ terendéw nadwarcianskich stanowig mady rzeczne,
niekiedy nawet wyzszych klas bonitacyjnych, kl. IVa-1Vb (wzdhuz Kanatu Ruszkowskiego — rejon
Straszkowa i Mariampola). Natomiast tereny wyzej potozone zajmuja glownie gleby brunatne
wlasciwe.

11



# Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Koscielec na lata 2021-2036

1.2.3 Klimat

Klimat oraz zjawiska atmosferyczne wystepujace na obszarze gminy znajdujg si¢ pod

wptywem czynnikow o charakterze regionalnym, na ktére naktadajg si¢ uwarunkowania lokalne.
Srednia roczna temperatura na tym obszarze ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 7,35° C.
Z meteorologicznych na stronie IMGW dostrzezono tendencj¢ do coraz mniej mroznych zim oraz
bardziej goracych sezonow letnich.

Wedtug danych IMGW, przecigtna ilo§¢ opadéw na terenie gminy za rok 2019 ksztattuje si¢
na poziomie 400 mm/rok i jest w duzym stopniu warunkowana czynnikami o charakterze
regionalnym. Nalezy zaznaczy¢, ze opady sg zmiennym elementem klimatu a ich rozktad czasowo-
przestrzenny moze podlega¢ zmianom nawet w ujeciu rocznym. Jednak wedlug danych z rocznika
meteorologicznego z 2019 r. obecny poziom opadéw odbiega az o 60% od $redniej z wieloletnich
obserwacji wg normy z lat 1971- 2000.

Generalnie czg$¢ centralna i potudniowa wojewodztwa wielkopolskiego odznacza sig
przewaga wiatréw zachodnich, potudniowo-zachodnich i poéinocno-zachodnich, ktoérych udziat
w skali roku przekracza 13% z kazdego z wymienionych kierunkow. Predkos¢ wiatrow poza terenami
zabudowanymi wynosi przeci¢tnie 2,9-4,4 m/s. W skali roku pokrycie nieba chmurami na terenach
0 stabo urozmaiconej rzezbie wynosi okoto 68%. Diugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi na obszarze
opracowania przecigtnie 210-220 dni.

W tabeli ponizej zamieszczono $rednie temperatury miesieczne dla poszczegolnych miesiecy
sezonu grzewczego (W oparciu o nowg baz¢ danych klimatycznych) oraz okreslono $rednig liczbe
stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Koscielec. Dane pochodza
z najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Kaliszu.

Tabela 2 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Kolo

Lp. Nazwa Jednostka Wielko$é

1  Dhlugosc¢ sezonu grzewczego Dni 273

2 Srednie temperatury miesigczne

W sezonie grzewczym

- wrzesien °C 14,3
- pazdziernik °C 10,9
- listopad °C 6,2
- grudzien °C 3,5
- styczen °C -0,9
- luty °C 3,0
- marzec °C 6,2
- kwiecien °C 10,2
- maj °C 12,6
Minimalna temperatura zewngtrzna

3 °C -5,5

w standardowym sezonie grzewczym T,min
Srednia temperatura zewnetrzna

4 - °C 8,65
w standardowym sezonie grzewczym T,
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Lp. Nazwa Jednostka Wielko$¢

Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym
S sezonie grzewczym - Sd (przy Twew = +20°C) dzien K 3454

Zrédlo: opracowanie wlasne na danych klimatycznych IMGW.

Z przedstawionych danych wynika, ze liczba stopniodni sezonu grzewczego w 2019 roku byta
wyzsza 0 11,7% od $redniej wieloletniej. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
w ostatnich latach byto nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych warunkéw sezonu
grzewczego — zob. rysunek ponize;j.

Rysunek 1 Rozklad $rednich temperatur miesi¢cznych w sezonie grzewczym dla obszaru gminy

15,0

10,0

[°cl

5,0

0,0

-5,0
IX X Xl Xl | Il 1 v Vv

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych klimatycznych IMGW.

1.2.4 Obszary chronione

Przy realizacji projektow energetycznych wazne jest zwrocenie uwagi na formy ochrony
przyrody wystepujace na badanym obszarze oraz w sgsiedztwie.

Do form ochrony przyrody zalicza sie: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska
dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrone gatunkows
roslin, zwierzat i grzybow.
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W granicach gminy znajduja si¢ nastgpujace tereny (lub ich fragmenty) objete ochrong na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity z 2009 r., Dz. U Nr
151, poz. 1220 z pdzniejszymi zmianami) (zob. mapa ponizej):

— Zlotogorski Obszar Chronionego Krajobrazu, w ktorym przedmiotem ochrony jest
zroznicowana rzezba terenu pélnocnej czeSci Wysoczyzny Tureckiej — subrejonu Pagorkow
Ztotogorskich, sktadajgcego si¢ z czterech skupien pagorkow o podobnej genezie, jednakowym
charakterze rzezby i najwyzszych na tym obszarze wysoko$ciach bezwzglednych oraz deniwelacjach.
Sa to formy szczelinowe, o uporzadkowane;j strukturze kemowej i kemowo-sandrowej, zbudowane z
fatwo przepuszczalnych piaskow i1 zwirdw, co przy glgboko zalegajacym zwierciadle wod
gruntowych czyni je podatnymi na erozje. Dlatego lasy porastajace pagorki majg charakter wodo-
1 glebochronny. Wystepuja tu m.in. siedliska dabrowy $wietlistej i gradu ubogiego oraz boru
mieszanego. Na potudniowych stokach Pagorkéw Ztotogorskich, w runie wystepujacych
fragmentarycznie starych dabrow swietlistych, spotka¢ mozna stanowiska: bodziszka czerwonego,
dzwonka brzoskwiniolistnego, a w miejscach przesuszonych — gozdzika piaskowego. Na terenach
nizej potozonych, so$nie towarzyszy intensywny podrost debu, a w runie rosng rosliny lasow
lisciastych: narecznica samcza, kokoryczka wielokwiatowa, przytulia le$na, kuklik zwisty. Na terenie
obszaru, okoto 8km na zachdd od granicy gminy Koscielec, znajduje si¢ rezerwat przyrody ,,Ztota
Gora”.

- Goplansko-Kujawski Obszar Chronionego Krajobrazu - o powierzchni ogélnej 660 km?
utworzono na podstawie uchwaty WRN nr 53 z dnia 29 stycznia 1986 r. (Dz. Urz.. Woj. Koninskiego
nr 1 poz. 2). Teren OChK to bardzo urozmaicona rzezba terenu o deniwelacjach ok. 50 m. Pagorki te
otaczaja wyrazng forme¢ rynny Makolnenskiej z wieloma jeziorami. Pozostate tereny z rzezba
mtodoglacjalng to rynny polodowcowe ($lesinska, lichenska, lubstowska) z jeziorami, falista morena
denna z gérnym odcinkiem Noteci, niewielkie platy piaskow sandrowych oraz skupienia form
szczelinowych. Tereny te kontrastujg z ptaskim obnizeniem kramskim, wyrzezbionym przez wody
cofajacego sie¢ lodowca potnocnopolskiego. Wsrdd rozleglych 1tak tkwig ostance wysp
wysoczyznowych o stromych zboczach, wyniesione o okoto 29 metréw. Ten rozlegty obszar wysp o
urozmaiconej rzezbie terenu, z licznymi jeziorami, dolinami rzecznymi, obnizeniami, z niewielkimi
lasami i zadrzewieniami oraz z niezbyt intensywnym rolnictwem jest bardzo zréznicowany pod
wzgledem typow potencjalnej roslinnosci naturalnej. Dominuje tu siedlisko gradow serii ubogie;.
Grady zyzne sg rzadsze. Na wyniesieniach spotyka si¢ siedlisko tegu wigzowO0-jesionowego,
w dolinach rzek i rynnach jezior — tegu jesionowo-olszowego i olsu, a na rozleglych wzgorzach
otaczajacych Jez. Makolno — $wietliste dgbrowy. Obszar ten charakteryzuje si¢ niskg lesistoscig. Sg
to so$niny rosnace na zyznych siedliskach gradu, dgbrowy i t¢gu jesionowo-olszowego.

— Obszar Natura 2000 — OSO Dolina Srodowej Warty (PLB 300002), cze$ciowo zbiezny
z Goplansko-Kujawskim OCHK, to jedna z najwazniejszych w kraju koncentracji miejsc legowych
wielu gatunkoéw ptakow wodno-blotnych i drapieznych oraz miejsce odpoczynku licznych ptakoéw
migrujacych. Okresowo zalewane dno doliny Warty, zajete przez mozaike ko$nych, mokrych tagk
I ekstensywnie uzytkowanych pastwisk, kepy odnawiajgcych sie tegdw wierzbowo-topolowych,
olsow porastajagcych niektére obnizenia terenu oraz zarastajacych szuwarem starorzeczy jest
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doskonatym miejscem legowym wielu gatunkow ptakéw uznanych za zagrozone wyginieciem
w skali Europy.

Zgodnie z informacja zawartg w Standardowym Formularzu Danych dla obszaru specjalnej
ochrony ptakéow Dolina Srodowej Warty PLB300002 obszar zawiera ostoje ptasia o randze
europejskiej E 36 (Dolina Srodkowej Warty). Wystepuja co najmniej 42 gatunki ptakow z Zatacznika
| Dyrektywy Rady 79/409/EWG, 18 gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiggi (PCK).

Mapa 2 Obszary chronione na terenie gminy KoS$cielec

w Gu‘ski

Granica miedzy OCHK

5 km

LEGENDA

T 71 nazwa_Koscielec
Il budynki Koscielec
Obszary Chronionego Krajobrazu/Natura 2000

Zrédlo: geoportal.gov.pl

15



“ l
b i
<ais” Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Koscielec na lata 2021-203

1.2.5 Demografia

Zgodnie z danymi pozyskanymi ze stron Gtéwnego Urzedu Statystycznego, na dzien
31.12.2019 r. Gmina Koscielec byta zamieszkana przez 6 855 0s6b. Liczba ludno$ci w ostatnich
latach (2010-2019), nieznacznie wzrosta. Trend zostal wyznaczony na przedstawionym ponizej
rysunku. Liczba mieszkancow w latach 2009-2019 zwigkszyta si¢ o 2,4 % (czyli 0 165 osob) — zob.
rysunek ponize;j.

Rysunek 2 Liczba ludnos$ci w gminie Ko$cielec w latach 2009-2019

6 900
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-
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zrédio: GUS

Zgodnie z prognoza demograficzng GUS dla terenow powiatu kolskiego liczba mieszkancow
na tych terenach powinna zmale¢ o 7,5 tys. 0s6b. Odnoszac wartosci prognozy do gminy Koscielec
oraz biorgc pod uwage piramid¢ wieku przewiduje sig, ze do 2035 roku liczba mieszkancéw w gminie
spadnie do 6200 os6b.

1.2.6 Struktura budowlana

Struktura budowlana na terenie gminy Koscielec sktada si¢ z (zob. tabela ponizej):
e budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
e budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,
e budynkéw, w ktorych prowadzona jest dziatalnos¢é gospodarcza,
e innych budynkow, w tym budynkéw gospodarczych,
e zabudowan rolniczych,
e budowli.

Calkowita powierzchnia mieszkalna na terenie gminy Kos$cielec wedlug rejestru GUS wynosi
207 514 m? (zob. tabel ponizej).
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Tabela 3 Rodzaje budynkéw w gminie

# Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Koscielec na lata 2021-2036

Liczba

Lp. Typ budynku budynkéw
1 budynki mieszkalne jednorodzinne 2033
2 budynki o dwoch mieszkaniach 19
3 budynki o trzech i wigcej mieszkaniach 18
4 budynki zbiorowego zamieszkania 5
5 budynki hoteli 18
6 budynki biurowe 29
7 budynki handlowo - ustugowe 40
8 budynki garazy 6
9 budynki przemystowe 34
10 zbiorniki, silosy i budynki magazynowe 28
11  ogolnodostepne obiekty kulturalne 8
12 budynki muzedw i bibliotek 1
13 budynki szkét i instytucji badawczych 9
14 budynki szpitali i zaktadéw opieki medycznej 2
15 budynki gospodarstw rolnych 2494
16 Budynki przeznaczone do sprawowania kultu religijnego i czynnosci religijnych 9
17 pozostate budynki niemieszkalne, gdzie indziej nie wymienione 5

SUMA 4758

Zrédlo: Baza danych obiektow topograficznych

Ponizej zaprezentowano struktur¢ wiekowg budynkow w gminie. Dane zostaly przygotowane
na podstawie informacji pobranych z banku danych lokalnych oraz z serwisu polskawliczbach.pl.

Z informacji ponizszych wynika iz najwigcej budynkéw zbudowano po drugiej wojnie swiatowej do

lat 70. Warto tez zwrdci¢ uwage na dos¢ wysoka liczbe budynkow zbudowanych po 2002 tj. takich

ktore sg wykonane juz wedtug wyzszych standardow technicznych pod wzglgdem energetycznym.

Tabela 4 Okres powstawania budynkéow mieszkalnych

Rok wybudowania budynkéw

przed 1918
1918 - 1944
1945 - 1970
1971 - 1978
1979 - 1988
1989 - 2002
2003 - 2007
2008 - 2011
po 2011
SUMA
Zrédto: BDL GUS.

1.2.7 Dzialalnos$¢ gospodarcza

Udzial w powierzchni
calkowitej [%]

3,21%
7,61%
21,63%
13,31%
17,76%
14,95%
4,50%
3,00%
14,03%
100,00%

Powierzchnia calkowita [m2]

6661
15788
44882
27619
36856
31025

9340

6226
29117

207514

Na terenie gminy Koscielec w ostatnich latach rozwija si¢ dziatalno$¢ gospodarcza

I produkcyjna. W strukturze prowadzonej dziatalnosci gospodarczej na terenie gminy na 559
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przedsigbiorcoOw trzech prowadzi $rednie przedsigbiorstwo, 18 mate przedsigbiorstwo, a pozostata
grupa to mikroprzedsi¢biorcy.

Tabela 5 Rodzaje prowadzonej dzialalnosci wg PKD

Sekcja

A
C

r X & -

<

Z

O T O

R
ST, U

Nazwa sekcji wg PKD

ROLNICTWO, LESNICTWO, LOWIECTWO I RYBACTWO

PRZETWORSTWO PRZEMYSLOWE

WYTWARZANIE | ZAOPATRYWANIE W ENERGIE
ELEKTRYCZNA, GAZ, PARE WODNA, GORACA WODE
| POWIETRZE DO UKLADOW KLIMATYZACYJNYCH
DOSTAWA WODY; GOSPODAROWANIE SCIEKAMI

| ODPADAMI ORAZ DZIALALNOSC ZWIAZANA

Z REKULTYWACIJA

BUDOWNICTWO

HANDEL HURTOWY | DETALICZNY; NAPRAWA
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH, WEACZAJAC
MOTOCYKLE

TRANSPORT | GOSPODARKA MAGAZYNOWA

DZIALALNOSC ZWIAZANA Z ZAKWATEROWANIEM
| USLUGAMI GASTRONOMICZNYMI

DZIALALNOSC FINANSOWA [ UBEZPIECZENIOWA

DZIALALNOSC FINANSOWA | UBEZPIECZENIOWA
DZIALALNOSC ZWIAZANA Z OBSLUGA RYNKU
NIERUCHOMOSCI

DZIALALNOSC PROFESJONALNA, NAUKOWA

| TECHNICZNA

DZIALALNOSC W ZAKRESIE USLUG
ADMINISTROWANIA | DZIALALNOSC WSPIERAJACA
ADMINISTRACJA PUBLICZNA | OBRONA NARODOWA;
OBOWIAZKOWE ZABEZPIECZENIA SPOLECZNE

EDUKACJA

OPIEKA ZDROWOTNA | POMOC SPOLECZNA

DZIALALNOSC ZWIAZANA Z KULTURA, ROZRY WKA
| REKREACJA

POZOSTALA DZIALALNOSC

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Ilo$¢ przedsi¢biorcow

2012
29
32

80

107

26

11

18

30
19

28

2019
12
44

133

124

33
12

10

30

10

14

31
27

10
48

Zmiana
[%0]

-59%
38%

100%

150%
66%
16%

27%
33%

200%
-11%

-9%
67%
43%

-53%

63%
286%

400%
71%

Powyzsza tabela pokazuje struktur¢ prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej wedtug
klasyfikacji PKD oraz zmian¢ w czasie tej struktury. Przy ogdlnym wzroscie ilosci dziatalnos$ci
gospodarczej zmienia si¢ jej struktura. Spada liczba firm wykonujacych dziatalno$¢ gospodarcza
w rolnictwie, administracji, dzialalno$¢ ubezpieczeniowsa, dziatalno$§¢ na rynku nieruchomosci.
Rosng pozostate sektory PKD.
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2 Analiza I ocena zaopatrzenia gminy Kosciclec w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1.1 Infrastruktura cieplna
Na terenie miasta Koscielec brak zbiorowego dostawcy ciepta. Wigkszos¢ budynkow to

budynki jednorodzinne (2052 obiektéw). Budynki wielorodzinne to tylko 23 obiekty. Wszystkie
obiekty korzystajg z indywidualnego zrodta ciepta.

Wedlug danych uzyskanych z Bazy danych lokalnych w budynkach znajdujacych si¢ na
terenie Gminy Koscielec zdecydowanie najczesciej wykorzystywanym zrodtem ciepta jest kociot
centralnego ogrzewania (80,9%). Udziat piecow kaflowych jako drugiego najpopularniejszego
urzadzenia grzewczego wynosi 9,1%. Z posrod kotléw centralnego ogrzewania 3,36 % jest zasilana
paliwem gazowym. Zgodnie z opracowaniem GUS wigkszo$¢ gospodarstw domowych zamienienie
lub réwnoczesnie ogrzewa si¢ weglem i drewnem; wylacznie z wegla korzysta 15,3% gospodarstw,
za$ wylacznie z drewna 7,3%. Oba paliwa spalane sa zamiennie, zaleznie od aktualnych warunkéw
dostepnoscei i cen, drewno jest spalane w okresach cieplejszych, a wegiel, jako paliwo o wyzszej
wartosci opatowej, w okresach zimniejszych. W okoto 1,6% przypadkéw, zgodnie z PGN dla gminy
Koscielec, wykorzystywane sga pozostate zrddla ciepla (energia elektryczna, pompy ciepta).
Najczesciej wykorzystywane przez gospodarstwa domowe do gotowania positkow byly: energia
elektryczna (6,64 % gospodarstw domowych), gaz ziemny (3,36%) i gaz z butli (90%). Do
ogrzewania wody dla celow bytowych najczgsciej stosowano: gaz ziemny 3,36%, energie elektryczna
23,9%, paliwa state 70,74% gospodarstw, pozostate zrodta ciepta 2 %.

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne
Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce

odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesytlowego (OSP), a przedsigbiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania
PSE S.A. jest $wiadczenie ustug przesylania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych
kryteriow bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W poblizu gminy Koscielec przebiega linia przesytowa eksploatowana przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. o napigciu 2x220 kV relacji Konin - Sochaczew oraz lina 2x220 kV relacji
Patnéw - Podolszyce. Linia ta ma strategiczne znaczenie dla zaopatrzenia kraju w energig elektryczng
(zob. mapa ponizej).
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Mapa 3 Zasilanie gminy w energie elektryczna

LEGENDA

Linie wysokich napie¢

—— Linia Wysokiego Napiecia 110 kV
—— Linia Wysokiego Napiecia 220 kV
Il budynki Koscielec

71 Gmina Koscielec

[ powiat kolski

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Open Street Map oraz BDOTI0k.

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja si¢ lokalni Operatorzy Systemow
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej
wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie gminy Koscielec jest spotka ENERGA-
OPERATOR Sp. z 0.0. Oddziat w Kaliszu.

Zrédlem zasilania gminy w energie elektryczna sa glowne punkty zasilania (GPZ). GPZ-ty
maja polaczenie z krajowym systemem sieci elektroenergetycznej za pomocg sieci wysokiego
napiecia 110 kV. W punktach zasilania dochodzi do zmiany napi¢cia na $rednie (15 kV), a nastepnie
do dystrybucji energii za pomoca linii $§redniego napiecia do odbiorcow koncowych przytaczonych
na $rednim napigciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV, z ktérych poprzez sie¢ niskiego
napigcia zasilani sg odbiorcy przytaczeni na niskim napigciu.

Bezposredni wptyw na zasilanie gminy Koscielec w energie elektryczng maja glowne punkty
zasilania (GPZ). Obszar Gminy zaopatrywany jest w energi¢ elektryczng z GPZ Koto Ruchenna
110/30/15 kV oraz z GPZ Konin Niestusz 110/30/15 kV. Stacja rozdzielcza Koto Ruchenna
wyposazona jest w dwa transformatory o mocy 50 MVA. Natomiast stacja rozdzielcza Konin
Niestusz zostata wyposazona w dwa transformatory o mocy 41 MVA. Ponizej przedstawiono dane
charakteryzujace sie¢ elektroenergetyczng na terenie Gminy Koscielec.
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Na terenie Gminy Koscielec znajduja si¢ linie elektroenergetyczne o lacznej dlugosci
159,12 km oraz 9,24 km linii napowietrznych wysokiego napigcia 110 kV. Dhugos¢ taczna linii
$redniego napigcia na terenie gminy wynosi 73,32 km, natomiast sie¢ niskiego napiecia liczy 76,56
km.

Tabela 6 Dlugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Koscielec

Rodzaj napiecia Dhugosé [km]
niskie napiecie 76,56
srednie napigcie 73,32
wysokie napigcie 9,24
SUMA 159,12

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych BDOT10Kk.

Na terenie gminy Koscielec usytuowanych jest 71 stacji transformatorowych SN/nN.

Produkcja energii elektrycznej

Aktualnie na terenie gminy, znajdujg si¢ elektrownie wiatrowe (zob. mapa ponizej):

e Elektrownia wiatrowa typu Enercon E40 o mocy 500 kW o wysokosci catkowitej 92 m
(i potowie $rednicy wirnika z lopatami wynoszacej 20m) na dziatce 591/9 w obrgbie
Daniszew,

e FElektrownia wiatrowa typu Enercon E40 o mocy 500kW o wysokos$ci catkowitej 90 m
(i potowie srednicy wirnika z fopatami wynoszacej 20m) na dziatkach 577/1 i 566/2 w obrgbie
Daniszew,

e Dwie elektrownie wiatrowe typu Enercon E40 o mocy 500 kW kazda o wysokosci catkowitej
99 m (i potowie $rednicy wirnika z topatami wynoszacej 22 m) na dziatce 325/3 w obrebie
Daniszew.

Laczna moc mozliwa do wytworzenia na terenie gminy Koscielec, pochodzaca ze
zrealizowanych elektrowni wiatrowych, wynosi aktualnie 2 MW.
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Mapa 4 Zrédta odnawialne

LEGENDA
Zrdota OZE
)f wiatrowe

Linie elektroenergetyczne

—n/n

——SN

— WN

Il budynki Koscielec

™71 Gmina Koscielec

[ powiat kolski

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Open Street Map

2.1.3 Sie¢ gazowa
Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociaggdéw wysokiego cisnienia bedacych
wlasnos$cig Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotow.
Na terenie gminy znajduja si¢ sieci gazowe wysokiego ci$nienia oraz stacja gazowa, ktorej
operatorem jest Oddziat w Poznaniu:
e gazociag wysokiego ci$nienia DN 500 relacji Adamow — Wtoctawek (rok budowy 1975)
o ci$nieniu roboczym gazu powyzej 2,5 MPa, - dla ktérego strefa kontrolowana wynosi 130,0
m (75,0 m na kazda strone¢ od osi gazociggu),
e gazocigg wysokiego ci$nienia DN 700 relacji Gustorzyn — Odolanow (rok budowy 2014)
o ci$nieniu roboczym powyzej 1,6 MPa, dla ktorego strefa kontrolowana wynosi 12,0 m ( 6,0
mna kazdg strone od osi gazociagu),
e gazocigg DN 80 Odboczka Koscielec ( rok budowy -1993) o maksymalnym ci$nieniu
nominalnym (parametr stosowany obecnie: maksymalne ci$nienie robocze) powyzej 2,5
MPa,dla ktérego strefa kontrolowana wynosi 70,0 m ( 35,0 m na kazdg strone od osi

gazociagu),
e stacja gazowa Koscielec.
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Gmina Koscielec zasilana jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN-C-04753),
ktory jest dystrybuowany do odbiorcéw poprzez sieci gazowe Wysokiego, sredniego i niskiego
ci$nienia, bedace wiasnoscia Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0. o. Zrédlem zasilania dla gminy
jest sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia ze stacjg redukcyjno-pomiarowa Io potozong w Koscielcu
0 przepustowosci Q =1 600m3/h;

Gaz przesytany do gminy za pomocg gazociggdéw wysokiego ci$nienia jest nastepnie
redukowany do cis$nienia $redniego W stacji redukcyjno-pomiarowej I-go stopnia, a kolejno
dystrybuowany do odbiorcow przytaczonych na $rednim ci$nieniu lub rozpr¢zany do cisnienia
niskiego w stacjach redukcyjno pomiarowych Il-go stopnia i dystrybuowany do odbiorcow
koncowych przytaczonych na niskim ci$nieniu. Na terenie gminy Koscielec zlokalizowane jest
tacznie ponad 25 km gazociggdw, w tym ponad 16 km gazociggébw przesytowych oraz ponad 9 km

gazociggow sieci rozdzielcze;.

Tabela 7 Sie¢ gazowa w gminie

Charakterystyka sieci Jednostka 2014 2019 Zmiana
dtugos$¢ czynnej sieci ogdlem w m m 24 109 25274 5%
dtugo$¢ czynnej sieci przesylowej w m m 16 100 16 100 0%
dtugos$¢ czynnej sieci rozdzielczej w m m 8 009 9174 15%
czynne przytacza do budynkow mieszkalnych Szt. 40 86 115%
odbiorcy gazu gosp. 48 78 63%
odbiorcy gazu ogrzewajacy mieszkania gazem gosp. 37 69 86%
zuzycie gazu w MWh MWh 1399,6 2044,8 46%
zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w MWh MWh 1358,8 1633,8 20%
ludnos$¢ korzystajaca z sieci gazowe;j osoba 159 250 57%

Zrédlo: Bank Danych Lokalnych.

W powyzszej tabeli obliczono trend miedzy rokiem 2014 a 2019. Popularno$¢ gazu stale

ros$nie lecz w porownani z innymi zrodlami cieply stanowi nadal marginalne Zrodto energii.

2.2.1 Zapotrzebowanie na ciepto
Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktorym wystepuje oraz

na potrzeby, ktére sg zaspokajane:
e W sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chlodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,
e W sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j,
przygotowanie positkéw,
e w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej

wody uzytkowej, procesy technologiczne.
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Metody obliczeniowe
Oceng zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania

cieptej wody uzytkowej oraz przygotowania positkbw w stanie istniejagcym sporzadzono
w oparciu 0: informacje uzyskane od wlascicieli lub uzytkownikow obiektow, dane otrzymane
z Urzgdu Gminy, wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na cieplo oraz danych
statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektow ustugowych wykonano w oparciu
0 metode wskaznikowa dzielagc obiekty na grupy wedlug lat budowy oraz wyznaczajac na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na cieptlo w budynkach
ustugowych oraz uzyteczno$ci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowe;
budynkoéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okre$lajace zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E xS x 3,6/10°[MWh] gdzie:

S - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m

2

- E — wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopien modernizacji budynkdow.
Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — (o, okreslajace, jakg moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej — 18°C
obliczono ze wzoru:
Jco= Qco - (1000/3,6) / (tsc * i) [kW] gdzie:
wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

E- ogrzewania [KWh/(m?*rok)]
S- - powierzchnia ogrzewana budynku [m?]
tsg- - dlugo$¢ sezonu grzewczego w h [h]

Oi = (co,ér / Cco,max = (TW'Tz,sr) / (TW'Tz,min) ---

Ogrzewanie w budynkach ustugowych i administracji
Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych w gminie Koscielec zostato obliczone

na podstawie powierzchni budynkow oraz ich stanu wedtug wzoru:
Sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qco, okreslajace zapotrzebowanie energii do ogrzewania
I wentylacji w standardowym sezonie grzewczym, obliczono ze wzoru:

Qco=P xWP x SD x WUC x 24 x 10 -6 [MWh] x 3,6 x 10 -3[TJ] gdzie:
« P —powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m
e WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m?K)
e SD —stopniodni w oC, dzien - SD = 3454
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e WUC — wspotczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wptyw innych Zrédet ciepta, takich
jak sasiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, o§wietlenie itp.; przyjeto 0.9

e 24i10°— przeliczenie jednostek na h i MWh.

e 3,6i10°—przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajace, jaka
moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej
obliczono ze wzoru:

MCO=PxWPxATx10 -6 [MW] gdzie:

e AT —rodznica temperatur zewnetrznej (- 18 °C) i $redniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C),

AT=38°C

e 107% - przeliczenie W na MW.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych, przemystowych i ustugowych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci
sredniego  dobowego  zuzycia  cieplej wody  uzytkowej w  odniesieniu  do
mieszkanca/klienta/pracownika. Dla budynkow hotelowych pozyskano dane dotyczace wykupionych
dob hotelowych. Sposob obliczenie zapotrzebowania przedstawiono ponizej.

Przygotowanie cieplej wody
uzytkowej - budynki mieszkalne

1. Zalozenia ogolne

1) Jednostkowe zuzycie cieplej

wody Vew:
Vew = 35,00 1/osobe na dobe

2) Temperatura wody cieplej: tew = 50 °C
3) Temperatura wody zimnej: o= 10 °C
4) Gestos¢ wody pw = 1000 kg/m3
5) Ciepto wiasciwe wody Cw = 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ki = 1,0
7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby
2. Zapotrzebowanie na energie
cieplna:

Qe = Vew L - ew pw (tow — t2) * ke tuz+ 107° GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku

Ves= Vew X L /1000 m3/dobe

2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu
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Vh,s’r: Vd,s'r/ 18 = (Vcw X L / 1000)/18 = (Vcw X L) / 18 000 m3/h

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplna do
podgrzewu c.w.u.

_ Vhsr * Cw * Pw (tcw - tz) /3600 = [(Vcw X L) /18 000] ‘Cw * Pw (tcw - tz) /
9= 3600 kw

W przypadku budynkow ustugowych i przemystowych zastosowano odpowiednie
wspotezynniki korekcyjne dla wielko$ci zuzycia cieptej wody uzytkowej oraz czasu uzytkowania

tuz.
Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkow wigze si¢ z wykorzystaniem ciepta;, wedlug danych GUS
standardowe roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkéw wynosi 350 kWh na
mieszkanca lub klienta w wypadku obiektow noclegowych i restauracji.

Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto
W ponizszej tabeli przedstawiono wskaznik energochtonnosci budynkéow wynikajacy

z techniki budownictwa (norm budownictwa) w okre$lonym czasie.

Tabela 8 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie
mieszkaniowym

Wskazniki energochlonnosci budynkéw Eo [KWh/(m?*rok)]

Rok budowy
Rodzaj obicktow przedwoj. do 1966r.  1967-1985  1986-1992  1993-2000  od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Zrédlo: Dolnoslaska Agencja Energii.

Przy ocenie stanu istniejacego wzigto pod uwage takze dokonane w pozniejszym czasie
modernizacje, ktore wptywaly na polepszenie stanu istniejacego; przyjeto nastepujace efekty

termomodernizacji:
Tabela 9 Oszczednosci z tytulu termomodernizacji budynkow

OszczednoSci z tytulu termorenowacji obiektow [%]

o k5
Docieplenie scian - di [%] S&w E =
Rodzaj obiektéw g3= ¢
g3° E°
rzedWoi do 1966 1967- 1986- 1993- od (@) >
P ). r. 1985 1992 2000 2000 =
Bud. 1-rodzinne i 35 30 o5 15 10 10 10

wielorodzinne
Zrodto: Dolnoslgska Agencja Energii.

Sektor mieszkaniowy w gminie to przede wszystkim budynki jednorodzinne z
indywidualnymi zrodtami ciepta. W gminie istniejg nieliczne budynki wielorodzinne. Jest 18
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budynkéw mieszkalnych, dodatkowo budynek domu parafialnego oraz budynki internatu. Na
podstawie powyzszej metodologii dokonano oceny zapotrzebowania na ciepto:

Tabela 10 Zapotrzebowanie na moc i energi¢ w sektorze mieszkaniowym

Rok

Powierzchnia

e T
Jedno. Wiel.
R
e 15788
Lo 44732 150
13% 22789 4830
Lo 36856
poo 31025
= e
=
po2011 20117

SUMA 202534
Zrédio: Obliczenia wiasne.

W sektorze mieszkaniowym zapotrzebowanie na energi¢ wynosi 176

4980

CO [GJ]

Jedno.

5994,9
13925,02
38648,45
19279,49
30516,77

24571,8
6052,32

2689,63

10482,12
152160,5

(ef0] moc
[GJ] [KW]
Wielo.  Jedno.
763
1773
110,16 4921

2364,77 2455
3885

3128

771

342

1335
247493 19373

zapotrzebowanie na moc to 20,31 MW.

moc cwu cwu
[kw]  [GJ] [GJ]

Wielo.  Jedno. Wielo.
424,01

1005

14 284745 8,15

301  1450,65 260,69

2346,1

1974,92

594,54

396,32

1853,46
315 12892,45 12892,45

kW kW
Cwu CwuU
Jedno. Wielo.
19,92
47,21
133,77 0,05
68,15 14,44
110,21
92,78
27,93
18,62
87,07
605,66 14,49

GJ
positki

277,25
657,14
1861,87
948,54
1534,05
1291,35
388,76

259,14

1211,93
8430,03

226,75 GJ za$

W sektorze produkcyjno-przemystowym ciepto wykorzystywane jest zarowno do ogrzewania

jak 1 procesow technologicznych. W ponizszej tabeli przedstawiono sposdb zaopatrzenia gtéwnych

przedsigbiorstw produkcyjnych na terenie gminy oraz ich zapotrzebowania na energi¢ cieplna.

Tabela 11 Zapotrzebowanie na moc cieplng i energie cieplna uzytkowa w budynkach administracji, przemystu

i ushug

Typ obiektu

administracja
gastronomia

OSP

produkcyjny

ustugowy

zakwaterowanie

Suma

Powierzchnia

[m2]

9158,09
3552,34
1091,31
10804,15
10928,95
2123,36
37658,21

Zrédio: Obliczenia wilasne.

Ccwu
[GJ/roK]
4083,84
925,00
321,23
2784,93
2812,88
4225,12
15 153

CWU [kW]

246,74
11,64
5,82
20,37
13,38
18,54
316,49

positki
[GJ/rok]

4599

5887,22
10486,22

CO [KW]

856
332
85
1006
984
199
3462

CO[GJ]

5035,62
3302,58

792,69
7741,88
7646,53
2103,28
26 22,58
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Catkowite zapotrzebowanie na energi¢ cieplng uzytkowa w budynkach niemieszkalnych w
gminie Kos$cielec szacowane jest obecnie na 52 261,80, a moc cieplna na 3,78 MW.

Sumaryczna energia ze wszystkich sektoroéw gospodarki wynosi 204488,55 GJ oraz
zapotrzebowanie na moc 24,09 MW

Energia cieplna uzytkowa to energia, ktéra powinna zosta¢ dostarczona do mieszkan, aby
zaspokoi¢ potrzeby cieplne uzytkownikow.

Rysunek 3 Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na sektory

ustugi i produkcja; 5%
administracja;
17%

mieszkalnictwo;
78%

m mieszkalnictwo  ® ustugi i administracja produkcja

Zrédlo: Obliczenia wiasne.

Faktyczne dostarczana energia w paliwie do uktadu, w tym wypadku budynku, to energia
finalna (koncowa); jest ona zwigzana ze stratami energii, jakie zachodza w procesie transformacji
energii zawartej w no$niku energii (np. weglu kamiennym) na energi¢ uzyteczng, w tym wypadku na
cieplo.

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng finalng w gminie KoS$cielec zaspokajane jest z roznych
nos$nikow ciepta i roznych systemoéw cieplnych. Ponizej przedstawiono zapotrzebowania na energie
w nosnikach energii w gminie (energi¢ finalng) uwzgledniajagc sprawnosci wytwarzania ciepta
w réznych zrodtach.

Tabela 12 Zapotrzebowanie na energie finalna w podziale na sektory [GJ]

Rodzaj paliwa Uslugi i administracja Przemyst Mieszkalnictwo
wegiel kamienny 19620,37 7656,39 138492,74
olej opatowy 749,87 66,95 4027,12
gaz ptynny 13684,51 0 11001,19
biomasa 16871,08 5298,12 75595,07
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Rodzaj paliwa Ustugi i administracja Przemyst Mieszkalnictwo
gaz ziemny 1665,68 389,24 6612,49
energia elektryczna 3899,63 741,3 4687,3
kolektory stoneczne 0 0 556,29
Razem 56491,14 14152 240972,2

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

W powyzszej tabeli zestawiono energi¢ finalng ze wzgledu na zrodto jej pochodzenia oraz
sektor gospodarki w Gminie Koscielec. Ponizej za$ zestawiono energi¢ finalng wzgledem jej
wykorzystania na ogrzewanie cieptg wodg i przygotowanie positkow.

Tabela 13 Zapotrzebowanie na energie¢ finalna ze wzgledu na sposob uzytkowania [GJ]

Przygotowanie

Rodzaj paliwa o, Ccwu CO
posilkow

wegiel kamienny 0 7135,2 158448,5
olej opatowy 0 679,55 4350,19
gaz ptynny 24685,7 0 0
biomasa 0 20113,34 77640,93
gaz ziemny 921,61 1046,5 6699,3
energia elektryczna 1256,04 7105,48 966,71
kolektory stoneczne 0 566,29 0
razem 26863,35 36646,36 248105,63

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

W przewazajacej mierze zuzycie energii cieplnej pochodzi z wegla kamiennego i biomasy —
w sumie 84%. Kolejnym waznym Zrddlem energii jest gaz butlowy, ktéry stuzy przede wszystkim
do przygotowania positkow. Udzial energii z gazu ziemnego jest niewielki i wynosi 3%, podobnie
jak wykorzystanie energii elektrycznej (zob. rysunek ponizej).
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Rysunek 4 Podzial energii finalnej ze wzgledu na zrédlo pierwotne

energia elektryczna
3%

gaz ziemny
3%
biomasa
31%

kolektory stoneczne
0%

wegiel kamienny
53%

gaz ptynny
8%
olej opatowy
2%
= wegiel kamienny = olej opatowy gaz ptynny m biomasa
= gaz ziemny m energia elektryczna m kolektory stoneczne

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej
Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowane z rozbiciem na obszary wiejskie

w Polsce. Ewidencje dostarczonej energii elektrycznej prowadzi si¢ dla terenow wiejskich powiatu
inowroctawskiego tacznie oraz dla poszczego6lnych miast powiatu. Dla celow opracowania przyjeto,
ze zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkanca terenow wiejskich w powiecie jest stale
I proporcjonalne, jak w przypadku miast. W gminie Koscielec w 2019 roku przytaczonych byto 2 125
odbiorcow na niskim napieciu, ktorzy zuzyli tacznie 5 504 MWh energii elektrycznej. Zuzycie energii
elektrycznej na terenie wiejskim zostalo oszacowane na podstawie Sredniego zuzycia energii
elektrycznej na terenach wiejskich powiatu kolskiego (zob. tabela ponizej).

Tabela 14 Zestawienie odbiorcéw energii na terenie Gminy Koscielec

Lata 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zuzycie energii [MWh] 528037 488354 552561 542147 541741 550841
Liczba odbiorcéw w taryfach 2079 2103 2075 2096 2124 2125
domowych [licznik]

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
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Ze wzgledu na brak informacji uzyskanych od Energa Operator Sp. z 0.0. dotyczacych zuzycia
energii na terenie gminy nie jest mozliwe wskazanie zuzycia energii w sektorze ushug i przemystu.
Na podstawie ogolnych tendencji i gmin o porownywalnym potencjale jak gmina Koscielec mozna
jednak szacowac¢, ze zuzycie energii w sektorze handlu i ustug jest na porownywalnym poziomie, jak
w gospodarstwach domowych.

2.2.3 Zuzycie gazu ziemnego
Na teren gminy dostarczany jest gaz wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50)

0 parametrach:
e Cieplo spalania — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r.
W sprawie szczegotowych warunkoéw funkcjonowania systemu gazowego, nie mniejsze niz
34,0 MJ/m3). Jednakze taryfa stanowi, ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m?,
za standardowg przyjmujac wartoéé 39,5 MJ/m?
e warto$¢ opatowa — nie mniejsza niz 31,0 MJ/m®
e przykltadowy sktad:
— Metan (CH4) okoto 97,8 %j;
— Etan, propan, butan okoto 1%;
— Azot (N2) okoto 1%;
— Dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikow okoto 0,2 %.
Zuzycie gazu na terenie gminy Kos$cielec wyniosto w 2019 r. 2 958,86 MWh. Nalezy
zauwazyC, ze zuzycie gazu systematycznie rosnie. Mimo to nadal jest to zrédto energii mato istotne
w cato$ciowym bilansie energetycznym gminy (zob. tabela ponizej).

Tabela 15 Zuzycie gazu ziemnego w podziale na sektory

Zuzycie gazu Pobér [ MWh]

Pozostale zuzycie gazu 411,00
Ogrzewanie mieszkan 1 633,80
Administracji 914,055
suma 2 958,86

Zrédlo: Obliczenia na podstawie GUS.

2.3.1 Bezpieczenstwo dostaw energii cieplnej

W gminie KoS$cielec nie wystepuje zagrozenie zaprzestania dostaw energii cieplnej.
Wiekszo$¢ budynkéw i mieszkancow na terenie gminy zaopatrywana jest ze zrodet indywidualnych.
Ciepto wytwarzane jest lokalnie i nie ma zagrozenia dla ich dostaw. Potencjalnym zagrozeniem jest
wzrost cen paliw wykorzystywanych przy produkcji ciepta ze Zrodel indywidualnych oraz zjawisko
tzw. ubdstwa energetycznego. Ubostwo energetyczne powstaje na skutek natozenia si¢ przynajmnie;j
dwoch z ponizszych czynnikdw: niskiej jakosci tkanki mieszkaniowej, niskich lub skrajnie niskich
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dochodow oraz duzej powierzchni mieszkalnej. Zamieszkiwanie w ztej jakosci budynkach potaczone
z niskimi dochodami jest charakterystyczne dla wybranych mieszkancow, zarowno miast, jak i Wsi.
Z jednej strony dotyczy gospodarstw domowych zajmujacych niewielkie lokale w przedwojennych
kamienicach, zlokalizowane w miejskich enklawach biedy, z drugiej za$ ubogich mieszkancéw wsi
mieszkajacych w starych domach i zabudowaniach popegeerowskich. Zrédto ubdstwa
energetycznego tego rodzaju nalezy wigza¢ z procesami zachodzacymi od lat 90. XX wieku. Trwate
pogorszenie sytuacji na lokalnych rynkach pracy, na skutek upadku panstwowych przedsigbiorstw
1 gospodarstw rolnych stanowi glownag przyczyna obecnych probleméw mieszkaniowych
1 energetycznych. Ograniczona aktywno$¢ panstwa oraz samorzadow w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej zasobu mieszkaniowego spowodowata, ze pogorszenie sytuacji na rynku
pracy zostato utrwalone w jakos$ci tkanki mieszkaniowej. Inny charakter ma ubdstwo energetyczne
gospodarstw mieszkajacych w duzych domach, ktorych mieszkancy nie narzekajg na brak komfortu
cieplnego i nie doswiadczajg skrajnej deprywacji materialnej, ale zaspokojenie przez nich potrzeb
energetycznych stanowi powazne obcigzenie dla budzetu domowego. Dotyka ono przede wszystkim
rodzin z dzieémi w domach wolnostojacych na wsi, gdzie duzy metraz koresponduje z duza
liczebnoscig gospodarstwa, ale wigze si¢ rowniez ze stosunkowo niskimi dochodami w przeliczeniu
na osobe¢ w gospodarstwie domowym.

Po przeanalizowaniu danych statystycznych dot. struktury budynkéw mozna wysnué
whniosek, iz sg to zjawiska obecne rowniez na terenie Gminy Koscielec.

2.3.2 Bezpieczenstwo dostaw energii elektryczne;j
Problem z dostawami energii elektrycznej moze by¢ spowodowany niedostatecznym

rozwojem infrastruktury sieciowej lub przyczynami niezaleznymi, jak np. katastrofy, zjawiska
pogodowe. Minimalizacja potencjalnego wptywu zjawisk pogodowych na zasilanie w energi¢
elektryczna moze nastapi¢ m.in. poprzez budowe sieci elektroenergetycznej w sposob pierscieniowy,
z zapewnieniem dostaw z roznych kierunkow.

Miejscowo wystepujacy problem z mozliwoscig przytaczenia si¢ do sieci dystrybucyjnej
spowodowany jest niedostatecznym rozwojem sieci w stosunku do potrzeb. Brak mozliwosci
przylaczenia nowych odbiorcéw o wysokim zapotrzebowaniu na moc do istniejacych linii jest
skutkiem wysokiego obcigzenia istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej.

W przyszioéci ten problem bedzie si¢ zwigkszal w wyniku stosowania w wigkszej ilosci
niestabilnych odnawialnych Zrédet energii czy pojazdow zasilanych elektrycznie.

2.3.3 Bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego
Nalezy zauwazy¢, ze obecnie istniejaca infrastruktura gazowa jest dla zapewnienia dostaw

gazu dla obecnych odbiorcoOw wystarczajaca i posiada znaczne rezerwy, mozliwe do wykorzystania

w przypadku pojawienia si¢ nowych odbiorcow i rozbudowy sieci.
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3. Uwarunkowania planowania energetycznego w gminie

Planowanie energetyczne sprowadza si¢ do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia

w energi¢ uzytkownikoéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwagg:

e aktualny stan infrastruktury energetycznej,

e obecny sposob zaopatrzenia w energie,

e mozliwo$ci rozwoju infrastruktury energetyczne;j,

e przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energi¢, w tym ocen¢ rozwoju gminy,

e aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

e posiadane zasoby energetyczne,

e uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

Jednym z warunkow postepu 1 bezpieczenstwa energetycznego jest dazenie do zmniejszenia
zuzycia i racjonalnego wykorzystania nosnikéw energii. Spowodowane jest to takimi cechami
nosnikoéw energii jak:

e ograniczono$¢ zasobow,

e utrudniony dostep do paliw,

e wzrostowa tendencja cen paliw w dtugiej perspektywie,

e zanieczyszczenie sSrodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Udzial sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogoélnym wykorzystaniu zasobow
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki przy czym ok. 30% przypada na
budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznos$ci publicznej. W gminie Ko$cielec najbardziej
energochtonnym sektorem jest mieszkalnictwo. W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa
nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zalozen majacych na celu racjonalizacje uzytkowania
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Koscielec nalezy zaliczy¢:

e zmniejszenie energochtonnosci budynkow mieszkalnych w szczegdlnosci jednorodzinnych,

e minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo-
energetycznego na obszarze gminy w szczegolnosci likwidacja niskiej emisji,

e zapewnienie bezpieczenstwa i pewnos$ci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gzowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii

Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie
Koscielec
W odniesieniu do wytwarzania i przesylu ciepla:

e Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepta przez jednostki produkujace ciepto 1 energie
elektryczna w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasobow
energetycznych.
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Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces wytwarzania i przemystu
energii cieplnej i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
I zapotrzebowania uzytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotlty gazowe lub olejowe badz na biomase¢ z niska emisjg pylow i czasteczek
statych).

Dostosowanie istniejagcych komindéw do specyficznych wymogéw jakie stawia zastosowanie
kottow opalanych gazem lub olejem opalowym, przez stosowanie wkladek z blachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych kominoéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowej.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajacej zywotnos$¢ urzadzen grzewczych i instalacji,
i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzigki znacznej redukcji odktadania si¢

kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottow i w rurociggach instalacji.

W odniesieniu do uzytkowania ciepla:

Podejmowanie przedsigwzi¢¢ zwigzanych ze zwickszeniem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkow, modernizacja
wewnetrznych systemOow cieplowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe
i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsigwzigé
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikow indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. polaczona z opomiarowaniem 1 automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i1 energooszczedna polityke
panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowej
i inne).

Popieranie 1 promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow
paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.

W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet $wiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych
technologii do oswietlenia ulic, placow itp.

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych urzadzen i czyszczenia
o$wietlenia.

Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacj¢ wykorzystania urzadzen
dostosowanych do potrzeb uzytkownika.
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e Tam, gdzie to mozliwe, sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okreséw pracy
odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

e  Wybor najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcoOw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujacych wspdlny zakup energii.

e Monitoring i aktualizacja warto$ci mocy zamowionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.2.1 Energia wiatru

Znaczna cze¢$¢ wojewodztwa wielkopolskiego, a tym samym Gminy Koscielec,
charakteryzuje si¢ dogodnymi warunkami wiatrowymi. Duzg rol¢ w wyborze umiejscowienia
elektrowni wiatrowej odgrywa szorstko$¢ terenu. Ma ona bowiem wpltyw na rozktad predkosci wiatru
w funkcji wysokos$ci. Rodzaj powierzchni, stopien zabudowania i jej uksztaltowanie ma wptyw na
predkos¢ wiatru. Przeszkody tj. budynki, ujemnie wptywaja na przeptyw wiatru. Zatem im wicksza
szorstko$¢ terenu tym wigkszy wzrost predkosci wraz z wysokoscig. Nalezy jednak w tym przypadku
wzig¢ pod uwage rosnace gwattownie koszty zwigzane z podwyzszaniem wiezy. Uksztattowanie
terenu gminy Koscielec zaliczy¢ mozna do trzeciej klasy szorstkosci charakterystycznej dla wiosek,
matych miasteczek, terendw uprawnych z licznymi zywoplotami, lasami i pofaldowanymi terenami
(zob. mapa ponizej). Obecne ograniczenia prawne tzw. ,,Ustawa odlegtosciowa” eliminuje
mozliwosci swobodnego wykorzystania energii wiatrowej. Dodatkowo w zapisach studium dla
Gminy Koscielec nie wyznacza si¢ dodatkowych obszaréw dla energetyki wiatrowej oraz zakazuje

si¢ budowania nowych wiatrakow na ternie gminy.

Mapa 5 Szorstkos¢ terenu Polski
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Zrédto: uwm.edu.pl
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Szorstkos¢ terenu odgrywa w wyborze lokalizacji pod elektrowni¢ wiatrowa duzg rolg, ma
bowiem wplyw na rozktad predkosci wiatru w funkcji wysokos$¢. Zatem im wigksza szorstko$¢
terenu, tym wiekszy wzrost predkosci wraz z wysokoscia.

Tabela 16 Skala szorstkos$ci terenu

Skala szorstkosci
Klasa  Szorstkosc Energia

szorstkosci diugo$c [m] (%) Rodza] terenu
(1] 0.0002 100 Powierzchnia wody
0.5 0.0024 73 Cathowicie otwarty teren np. betonowe lotnisko, trawiasta
. ’ laka itp.
1 0.02 g2 Chwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami
’ {pojedynczymi). Tylko kekko pofalowane teren.
1.5 01055 a5 Tereny uprewne z nielicznymi zabudowsniami i 8 m:atrcmrymi
. ’ zywopfotami cddalonymi od siebie o ok. 1250 metrow.
2 o ag Tereny uprewne z nielicznymi zabud owaniami i 8 Enetrmvymi
’ zywopfotami cddalonymi od siebie o ok. 500 metrow.
25 0.z 31 Tereny uprewne z licznymi zabudowaniami | sadami Iu!:: 8
" ’ metrowe zywoptoty oddalone od siebie o ok. 250 metrow.
3 0.4 24 Wioski , mate miasteczka | tereny uprawne z licznymi
’ Zywopiotami , las lub pofatdowany teren.
3.5 0.8 18 Duze miasta z wysokimi budyrikami.
4 16 12 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami | drapaczami
’ chimur.

Zrédto: agh.edu.pl.

3.2.2 Energia stoneczna
Caly obszar wojewddztwa wielkopolskiego ma zblizony potencjal w zakresie uzyskania

energii z rocznego promieniowania stonecznego. Srednia roczna gesto$¢ promieniowania
stonecznego wynosi w wojewodztwie wielkopolskim okoto 1100kWh/(m2-rok). Wieloletnie badania
potwierdzaja nieco mniej Kkorzystne warunki wystepujace w potnocno-zachodniej czesci
wojewodztwa (zob. mapa ponizej).

Mapa 6 Nastonecznienie w Polsce

Zrédlo: teplo.pl.
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Potencjatl teoretyczny energii promieniowania stlonecznego, oznaczajacy catkowity strumien
energii docierajagcy w ciagu roku do obszaru wojewodztwa, wynosi ponad 20 000 TWh. Potencjat
techniczny, rowny strumieniowi energii promieniowania stonecznego docierajgcemu na tereny
zabudowane, wynosi 376 TWh (zob. rysunek ponizej).

Mozliwosci  wykorzystania zasobéw energii  stonecznej lezg przede wszystkim
w zdolno$ciach przesylowych systemow energetycznych. Spadajace w szybkim tempie koszty
instalacji zrodet fotowoltaicznych oraz rosnace ceny pradu sprawiaja, iz coraz mniej jest mozliwosci
podtaczenia instalacji do sieci ze wzgledu na rosnacy popyt na systemy fotowoltaiczne.

Tak jak zostalo to opisane w rozdziale 4, gwaltowny rozwoj systemow fotowoltaicznych
bedzie w najblizszych latach kluczowy dla rozwoju systemu elektroenergetycznego. Potencjalni
inwestorzy moga liczy¢ na szereg udogodnien. W przypadku mikroinstalacji sg to:

e preferencyjne pozyczki z programu ,,Czyste Powietrze” oraz komercyjne oferty bankowe,

e mozliwos¢ odliczenia od podatku,

e mozliwo$¢ korzystania z netmetteringu czyli tzw. magazynowania nadwyzek energii w sieci,
e mozliwo$¢ korzystania z dotacji z funduszy RPO lub funduszy rzadowych np. ,,M6j Prad”.

Inwestorzy planujacy komercyjnie wykorzysta¢ energi¢ stonca moga liczy¢ na preferencyjne
kredyty, niskie podatki (korzystna interpretacja NSA sygnatura Il FSK 1275/18), preferencje w
odbiorze energii przez sie¢. Energia stoneczna jest tansza niz z sieci, w zwigzku z tym jest to istotna
rozwazenia inwestycja dla obiektow przemystowych, ustugowych i administracyjnych.

Rysunek 5 Produkcja energii elektrycznej ze stofica dla Koscielca
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Zrédlo: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html).
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Niezmiennie mozna wykorzystywaé potencjal stonca do produkcji cieptej] wody uzytkowe;j
w postaci kolektorow stonecznych. Nalezy przy tym jednak pamigta¢, ze cieplo moze by¢
magazynowane w oplacalny sposob na kilkadziesiat godzin, a nadwyzek energii nie mozna tatwo
zmagazynowac poza istniejagcym zasobnikiem na cwu.

3.2.3 Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologi¢ 1 inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej stosuje si¢ podzial na geotermie ptytka (niskiej entalpii) — pompy ciepta oraz geotermie
gleboka (wysokiej entalpii) — Zrodla geotermalne (zob. rysunki ponizej).

Mapa 7 Zasoby geotermalne

Zespot zakladow Mniejsze projekty
B Cieplownie O
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Gidwne baseny wysoko temperaturowe
Obszary bardzo wysoko temperaturowe

Zrédto: Komisja Europejska.

Glowna zaleta wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii glebokiej)
jest jej ,,czystos¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energia goracej
wody eliminuje si¢ emisje gazow i pytdw, co ma istotny wptyw na $rodowisko naturalne. Poza tym
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instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczaja si¢ stosunkowo niskimi kosztami
eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii sa:
e duze naktady inwestycyjne na budowe instalacji;
e ryzyko przemieszczenia si¢ zt6z geotermalnych, ktore na cate dziesigciolecia moga ,,uciec”
z miejsca eksploatacji;
e ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajace wydobyciu warunki;
e efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia atmosfery,
a takze wod powierzchniowych 1 podziemnych przez szkodliwe gazy (np. siarkowodor)

| mineraty.

Mapa 8 Zasoby geotermalne na poziomie 3500 m p.p.g
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Zrédlo: pga.org.pl

Glownym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest tworzenie odwiertow do
zbiornikow goracych wod geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu czerpalnego wykonuje si¢
drugi otwor, ktorym wode geotermalng, po odebraniu od niej ciepla, wtlacza si¢ z powrotem do ztoza.
Wody geotermiczne sg z reguly mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkow
pracy wymiennikow ciepta i innych elementow armatury instalacji geotermicznych. Energi¢
geotermiczng wykorzystuje si¢ w uktadach centralnego ogrzewania jako podstawowe Zrodlo energii
cieplnej. Drugim zastosowaniem energii geotermicznej jest produkcja energii elektrycznej. Jest to
optacalne jedynie w przypadkach zrodet szczegdlnie goracych®.

1 https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_geotermalna
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Wykorzystanie geotermii ptytkiej moze nastgpowaé poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesSci pobierane z ogdlnie dostepnego
srodowiska cechujacego si¢ niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze
atmosferyczne), nie powodujac przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki
komfort uzytkowania, nie Wymagaja codziennej obstugi, cechuja si¢ cichg pracg i nie zanieczyszczaja
srodowiska w miejscu uzytkowania. Wad¢ pomp stanowig duze koszty inwestycyjne, zwykle
znaczaco wyzsze od innych rownowaznych systeméw pozyskania energii. Ich wada jest takze
niebezpieczenstwo skazenia §rodowiska naturalnego freonami — w przypadku pomp sprezarkowych
— lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NH3, H2SO4, CH3OH itp.). Dodatkowo
rozw0j pomp powietrznych sprawia iz decyzj¢ o budowie pompy gruntowej jeszcze trudniej podjac.
Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepla nalezy przeprowadzic¢
staranng analiz¢ ekonomiczng uwzgledniajaca konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktorym
znajduje ona zastosowanie.

Na obszarze gminy Koscielec istnieje wysokie prawdopodobienstwo znalezienia
zmineralizowanych wod termalnych. Na glebokosci 2 km wody mineralne mogg mie¢ temperature
do 70° C. Jednak rozproszony charakter zabudowy powoduje iz moze to by¢ nieoplacalne
przedsigwziecia.

W przypadku tzw. plytkiej geotermii wigksze znaczenie ma struktura gruntu niz to, ze
Koscielec lezy w zasiggu cieptych wod termalnych. Dla pomp ciepta na ogrzewanie domu stosuje si¢
kolektory o gitebokosci 100 m lub kolektory poziome.

3.2.4 Energia wody

Obszar gminy Koscielec potozony jest w catosci, w dorzeczu rz. Warty, wyznaczajacej
miejscami wschodnig i péinocng granicg gminy. Jej gtdwnym doptywem jest tu rzeka Ner, uchodzaca
do Warty na wysoko$ci Dobrowa. Nieco dalej, ale jeszcze powyzej Kota, Warta przyjmuje inny
prawobrzezny doptyw — Rgilewke, a ponizej miasta (juz na obszarze gminy Koscielec) lewobrzezny
doplyw — Kietbaske. Ciek ten charakteryzuje si¢ niskim spadkiem i matg objetoscia wody (zob. mapa
ponizej).
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Mapa 9 Sie¢ hydrograficzna na tle mapy wysokos$ciowej
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUGIK.

Elektrownia wodna wykorzystuje energie¢ uwalniang podczas sterowanego spadku wody
z ustalonej wysokosci. Energia wyzwolona w ustalonym czasie wynika wiec z iloéci spuszczonej
w tym czasie wody. Do wykorzystania wody na cele energetyczne w gminie Ko$cielec nalezatoby
poczyni¢ dodatkowe inwestycji spictrzajace wodg w rzekach. Brak jest na terenie gminy naturalnych
spadkow, przez ktore ptyng rzeki, aby moc wykorzysta¢ ich potencjat energetyczny. Dodatkowo
problemem moze by¢ coraz mniejsza suma opadow, ktorej doswiadcza gmina, a przez to coraz mniej
dostgpnej wody na cel elektryczny. Ostatnig barierg sg wystepujace formy ochrony przyrody na trasie
przypltywu Warty czy Kietbaski, ktore powoduja, iz inwestycje zwigzane elektrowniami wodnymi sg
trudne do zrealizowania.

Wobec powyzszego nie przewiduje si¢, aby mozna byto wykorzysta¢ potencjat energii wodnej
na terenie gminy.

3.2.5 Energia biomasy

Biomasa to jedna z najbardziej pierwotnych form energii znana ludzko$ci.
Poprzez fotosynteze energia stoneczna jest akumulowana w biomasie, poczatkowo organizmow
roslinnych, a pdzniej i zwierzecych. Energi¢ zawarta w biomasie mozna wykorzysta¢ dla celow
cztowieka. Polega to na przetwarzaniu na inne formy energii poprzez spalanie biomasy lub spalanie
produktéw jej rozktadu. W wyniku spalania uzyskuje si¢ ciepto, ktére moze by¢ przetworzone na
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inne rodzaje energii, np. energi¢ elektryczna?. Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa
oznacza podatne na rozktad biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i1 pozostatosci przemystu
rolnego. Krajowe prawodawstwo definiuje ten termin w Ustawie o odnawialnych zZrodtach energii
bardziej szczegétowo: biomasa — ulegajgcq biodegradacji czes¢ produktow, odpadoéw Ilub
pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa
i zwigzanych dziatow przemystu, w tym rybolowstwa i akwakultury, przetworzong biomase,
w szczegolnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajqcqg biodegradacji
czes¢ odpadow przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym
odpadow z instalacji do przetwarzania odpadow oraz odpadow z uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow, w szczegolnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami 0 odpadach w zakresie
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow,; 3b) biomasa
pochodzenia rolniczego — biomase pochodzqcq z upraw energetycznych, a takze odpady Ilub
pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajgcego jej produkty®

- biomasa z laséw. Przy obliczaniu wartoSci energetycznej drewna najwazniejsza jest
wilgotnos$¢ oraz gesto$¢, mniejszy wpltyw na tg warto$¢ ma rodzaj i sposob przygotowania. Warto$¢
opatowa mokrego drzewa 0 naturalnej wilgotnosci wynoszacej 50-60% wynosi tylko 6-8 GJ/t. Po
obnizeniu wilgotno$ci do 10-20% wartos$¢ energetyczna wzrasta dwukrotnie do poziomu 14-16 GJ/t,
natomiast po catkowitym osuszeniu wzrasta ona do 19 GJ/t. Przyjmujac warto$¢ opatowa wegla na
poziomie 23-25 GJ/t 1 tona wegla jest rowna ok. 1,5 tony drewna podsuszonego (wilgotnos¢ 10-
20%). W gldwnej mierze przewazajacym gatunkiem na ternie gminy jest sosna. Zasobnos$¢ drewna
na ha w takich drzewostanach wynosi 480 m3/ha. Warto zaznaczy¢, ze nie caty potencjal moze by¢
wykorzystany na cele energetyczne z uwagi na poprawnos¢ dziatania ekosystemoéw lesnych. Czgsé
biomasy musi pozosta¢ w lesie, aby ubogaca¢ mozliwosci rozwoju innych gatunkoéw. Powierzchnia
lasow w gminie wynosi 25,81 km? co stanowi 24,67% ogblnej powierzchni gminy. Wobec
powyzszego potencjat energetyczny biomasy leSnej oceniany jest na 2 090 MWh.

-biogaz. Ocenia si¢ iz z 1 m3 odciekéw mozna uzyskaé okoto 20 m? biogazu, natomiast z 1 m*
obornika — $rednio 30 m® biogazu o wartoéci ok. 23 MJ/m?. Warto$¢ energetyczna 1 m? biogazu jest
poréwnywalna z 0,7 m® gazu ziemnego lub 0,8 kg wegla. Produkcja metanu zalezy m. in. od
zawartosci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpadow oraz suchej masy organicznej (s.m.o.)
w stosunku do suchej masy (zob. tabela ponizej).

Tabela 17 Potencjal biometanu w gminie Koscielec

Potencjalne areal upraw [ha] Biometan [dam3/rok] Energia elektryczna [MWh/rok]

923,10 4615,50 15693
Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych statystycznych.

-biomasa ze stomy. Wykorzystanie stomy do celow energetycznych jest jedng z mozliwosci
do zagospodarowania jej nadwyzek pozostajagcych w rolnictwie. Do spalania moze by¢ uzyta stoma

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Biomasa
3 Ustawa o odnawialnych zrodtach energii

42



. -:':‘f"Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Koscielec na lata 2021-2036

wszystkich rodzajow zboz, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na wlasciwosci najbardziej
przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma i osadki kukurydzy. Stoma
owsiana ze wzgledu na bardzo niskg temperature topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo.
W poréwnaniu z innymi nosnikami energii, stoma jest bardziej ucigzliwym materiatem
energetycznym, gdyz stanowi material niejednorodny i posiada nizszg warto$¢ energetyczna,
w odniesieniu do jednostki objetosci. Zwiekszona zawarto$¢ Krzemu i potasu powoduje problem
z zapiekaniem i usuwaniem zuzla z paleniska (zob. tabela ponizej).

Tabela 18 Potencjal energetyczny stomy w Gminie Koscielec

Zbior stomy Do hodowli  Na przeoranie Razem Saldo stomy Energia
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [MWh/rok]
150 000 100 000 40 000 140000 10000 30835,8

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych statystycznych.

-rosliny energetyczne. W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin energetycznych
na terenie gminy Koscielec. W przypadku przeznaczenia nieznacznej powierzchni gruntéw ornych
(ok. 57 ha) o slabej jakosci pod uprawe np. wierzby energetycznej zwickszytoby potencjat
energetyczny gminy o ok. 17 246GJ (4 791 MWh) rocznie. Przeznaczenie gruntdéw na potrzeby
upraw energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu na konkurencj¢ z uprawami zywnosci.

3.2.6 Kogeneracja

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepta (zob. rysunek ponizej). Energia elektryczna i cieplo wytwarzane sg tu
w jednym cyklu technologicznym. Technologia ta daje mozliwo$¢ uzyskania wysokiej (80-85%)
sprawnosci  wytwarzania (okolo dwukrotnie wyzsze] niz osiggana przez elektrownie
konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim
dzigki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajgcemu z niego znaczacemu
obnizeniu emisji zanieczyszczen. Nie zawsze kogeneracja uzywa jako paliwo bazowe energie
odnawialng ale ze wzgledu na wysoka sprawnosc¢ i znaczenie dla systemu energetycznego jest bardzo
waznym rozwigzaniem. Najlatwiej kogeneracj¢ stosowa¢ w uktadach wykorzystujacych gaz,
w Polsce jednak stosowania jest glownie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby
pomoc zbilansowa¢ nadmiar ciepta w okresie letnim mogloby by¢ wzbogacenie procesu o
wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii
elektrycznej stanowi energi¢ napedowa w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody lodowe;j.
Stwarza to latem szans¢ na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku zapotrzebowania na
cieplo powodujacego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu.
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Rysunek 6 Schemat systemu kogeneracji
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Zrédlo: https://www.ecpower.eu/pl/kogeneracja-w-porownaniu.html.

3.2.7 Podsumowanie

Jesli chodzi o mozliwosci wykorzystania energii lokalnej wskazuje si¢ na istnienie
znaczacego potencjatu pod tym wzgledem w gminie Koscielec. Przede wszystkim energia stoneczna
I biomasa sa niedostatecznie wykorzystane. Pozostate odnawialne Zrodta energii wymagaja wysokich
naktadow finansowych. Warto w tym miejscu wspomnie¢ 0 potencjale w kogeneracji dzigki dobremu
zaopatrzeniu gminy w gaz ziemny.

Potencjat energetyczny zasobow wilasnych gminy przedstawiono ponizej w tabeli
uwzgledniajac biomase i1 energi¢ stoneczna.

Tabela 19 Potencjal energetyczny Gminy Koscielec

Lp. Rodzaj energii odnawialnej Produkcja roczna GWh

1 Energia stoneczna 188 000
2 Biomasa lesna 2,09
3 Biomasa rolnicza (stoma) 30,8
4 Biogaz 15,7
SUMA 188048,59
Zapotrzebowanie na rok 2019 94,57

Zrodlo: Opracowanie wiasne.
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Z. powyzszej tabeli wynika, iz sama tylko energia sloneczna jest w stanie pokry¢ zapotrzebowanie
Gminy. Ze wzgledu jednak na brak mozliwo$ci jej magazynowania nie jest ona w stanie zaspokoié
bezpieczenstwa energetycznego Gminy.

3.3.1 Taryfa na energie elektryczng

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie gminy Koscielec zajmuje sic ENERGA-
OPERATOR Sp. z 0.0. Ponizej przedstawiono tabele stawek i kryteridéw przyporzadkowania do grup
taryfowych w spotce dystrybucyjnej. Wszystkie ponizsze dane pochodza z Taryfy dla ustug
dystrybucyjnych energii elektrycznejf ENERGA OPERATOR Sp. z 0.0.

Na ksztalt taryfy dystrybucyjnej sktada sie: optata za ustugi dystrybucji, optata przejsciowa,
optata abonamentowa oraz oplata OZE. Optlaty te dotyczacy wszystkich uslug zwigzanych
z zaopatrzeniem gminy w energi¢ tj. konserwacji linie, usuwania awarii, odczytow licznikdw,
najwickszy koszt, tj. pokrycia strat spowodowanych przez przesyl elektrycznosci na dalekie
odlegtosci.

Analizujac taryfe operatora mozna dojs¢ do wniosku, iz premiuje on pobor energii poza
strefami szczytowymi. Najnizsze stawki za pobdr energii zgodnie z taryfg sg w nocy, weekendy,
$wieta oraz w tzw. dolinie energetycznej, tj. migdzy godzing 13 a 15.

Dzigki odpowiedniemu doborowi taryf mozna uzyska¢ wymierne korzysci, ktore wynikaja
z odpowiedniego doboru stawek za dystrybucj¢ energii.

Kolejna kwestia, ktora wptyw na koszt dystrybucji, to0 moc zamdéwiona. Jest to oplata za
gotowos$¢ zaktadu energetycznego do dostarczenia odpowiedniej wysokos$ci (amperazu przy statym
napigciu) mocy. Warto bra¢ pod uwage ten skladnik, gdyz, o ile dla obiektow, ktorych
zapotrzebowanie na moc nie przekracza 40 kW, optata ta jest nie wielka, 0 tyle, gdy tylko wysoko$¢
mocy przekracza 40 kW, optata wzrasta czterokrotnie.

Najwigkszy wptyw na ksztalt ceny za energi¢ elektryczng ma oprocz taryfy koszt energii
wytworzonej przez elektrownie oraz rozne optaty sSrodowiskowe w tym za emisje CO2.

Koszt energii wytworzonej zalezy od wielu czynnikéw, takich jak cena wegla, wietrznose,
koszty pracy. Ceny na rynku energii mozna obserwowac na stronie tge.pl; jest to strona towarowej
gieldy energii, na ktorej sprzedawca energii zawiera w imieniu odbiorcy kontrakty na dostawe pradu
z elektrownig (zob. rysunek ponizej).
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Rysunek 7 Ceny energii na rok 2021 w zalezno$ci od dnia
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Zrédio: tge.pl.

W przypadku Polski bardzo duzy wptyw na ceny energii elektrycznej dla klientow koncowych
ma rynek uprawnien do emisji CO2. Z uwagi na to, iz wigkszo$¢ energii elektrycznej w Polsce

produkowana jest ze zrodet weglowych, cena uprawnien wptywa w znacznej mierze na ostateczng
ceng za energie.

Od 2018 roku ceny uprawnien stale rosng i sa jedng z przyczyn wzrostu cen energii w Polsce.
Co wigcej, nowa polityka Unii Europejskiej bedzie powodowala, iz ceny te beda dodatkowo rosnaé
w celu sfinansowania ambitnej polityki klimatycznej oraz aby da¢ impuls ekonomiczny do rozwoju
OZE w panstwach, ktore opierajg swoja energetyke na zrédtach kopalnych.

Ponizej zaprezentowano cen¢ uprawnien do emisji CO2.
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Rysunek 8 Ceny uprawnien do emisji CO2
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Zrédlo: Investing.com.

3.3.2 Taryfa dla gazu ziemnego

Podobnie, jak w przypadku energii elektrycznej, ustuga dystrybucji gazu oraz jego sprzedazy
jest rozdzielona. Dystrybucja gazu na przewazajacym obszarze zajmuje si¢ Polska Spotka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Obowiagzujaca taryfa pochodzi z ,,Taryfa nr 6 dla ustug dystrybucji paliwa
gazowych 1 ushug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, ktéra obowiazuje od 1 stycznia 2019
roku, aktualna taryfa dostgpna jest na stronie internetowe;j: https://www.psgaz.pl/taryfa.

W taryfie okreslone sg koszty zwigzane z dostarczaniem paliwa gazowego. Cena za ustug
dystrybucji zalezy przede wszystkim od ilosci zuzycia gazu rocznie oraz od wielkosci mocy
zamoOwionej ktora wyrazona jest w kWh/h. W taryfach wyzszych dla wigkszych odbiorcéw wptyw
na koszty dystrybucji ma rownomiernosci odbioru gazu. Optata uzalezniona jest wtedy od tego, jak
bardzo $rednio miesi¢cznie waha si¢ zuzycie gazu. Im wahania sg wigksze, tym optata za dystrybucje

jest wyzsza.

W przypadku gminy Koscielec wszystkie jednostki odbieraja gaz w taryfach niskich tj. WS5.
Warto sprawdzi¢, czy zuzycie rzeczywiste gazu nie przekracza wartosci 88 900 kWh. W takim
wypadku mozna zmieni¢ taryfe dystrybucji na tansza W4.
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W przeciwienstwie do ustug zwigzanych z dostarczaniem energii elektrycznej, proces
zawierania kontraktu na zakup paliwa gazowego $wiadczony jest tylko i wyltacznie w oparciu
o umowy kompleksowe. Caty handle gazem w Polsce odbywa si¢ przez towarowa gietd¢ energii.

Rysunek 9 Cena gazu ziemnego w zaleznos$ci od daty zakupu.

I wolumen (Mwh) —&— Kurs (PLN/MWh)
30 1000000
- s00000
~ 80 _
= =
= 600000 =
b3 k)
'i. S
2 s
- 5
£ 400000 5
£ 7 =
L 200000
il i |
A |‘ t
I -
&0 G ) 5 3 & B ) %l & ) 0
'k s ) 0 Py L Pl P, ) Bk A
AL 05 a6 ol ol R Rved AL A AL
Lo? 2010 10 2010 0% 202° 0% 2010 2010 1018

Zrédlo: tge.pl.

Jak wida¢ na powyzszym wyKresie, cena gazu ziemnego ksztaltuje si¢ na niskim poziomie
w okolicach 70 zt/MWh. Warto doda¢, iz jeszcze kilka lat temu gaz ziemny na gietdzie kosztowat
w okolicach 100 zZt/MWh. Oznacza t0, iz ceny tego paliwa staja si¢ coraz bardziej konkurencyjne.
Wplyw na to ma splot wielu czynnikow tj. rewolucja tupkowa w USA, wygrany proces arbitrazowy
z Gazpromem, dywersyfikacja dostaw gazu ziemnego przez gazoport w Swinoujsciu.

Wobec powyzszego warto zastanowi¢ si¢ nad szerszym uzyciem gazu ziemnego na terenie
gminy. Przy realizacji inwestycji polegajacej na przylaczeniu si¢ do sieci gazowej niezbgdna jest
budowa przylacza gazowego; koszt budowy przylacza gazowego zalezny jest od zaliczenia do grupy
przytaczeniowej, mocy przylaczeniowej oraz od dtugosci przylacza.

W praktyce indywidualni odbiorcy gazu, wykorzystujacy gaz na potrzeby ogrzewania
pomieszczen czy w celach socjalno-bytowych, kwalifikuja sie do grupy przytaczeniowej B, podgrupy
I czyli odbiorcow, ktérzy pobieraé beda gaz w ilosci nieprzekraczajacej 10 m®/h. Szacowany pobor
gazu dla instalacji, na ktora sktada si¢ kociot gazowy o mocy 25 kW, to 2,9 m%/h. W takim przypadku
koszt wykonania przytacza dla odbiorcy indywidualnego wyniesie 1 807,3 zt plus 64,58 zt za kazdy
kolejny metr przytacza. Podane koszty sg kwotami netto.
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3.3.3 Analiza konkurencyjnos$ci zaopatrzenia W ciepto

W analizie przyjeto koszty poszczegdlnych nosnikow energii wedtug stawek rynkowych
w listopadzie 2020 roku. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow wytworzenia energii
cieplnej z roznych nosnikéw energii; w analizie uwzgledniono jedynie ceny no$nikoOw energii bez
kosztow posrednich (inwestycyjnych, pracy wlasnej, kosztéw cigglych). Porownanie zaktada
identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.

Tabela 20 Poréwnanie kosztow produkcji ciepla

Wartosé Cena no$nika Sprawnoéé Cena produkcji
Ceny paliw opalowa energii l?o tha [%6)] ciepla z nosnika
P [zZV/kWh] 0 [ZVkWh]
Gaz ziemny typ E* 0,19  zi/kWh 0,19 102 0,1862
gaz propan-butan 2 zt/dm3 47,3 MJ/Kg 0,304 98 0,311
olej opalowy 320 zWdm3 42,6 Mikg 0,315 95 0,331
wegiel 'I‘naifa‘;ie““y T 700 AMg 22 Mikg 0,113 45 0,251
wegiel kKamienny - g5 e 27 Murkg 0,120 75 0,160
ekogroszek
wegiel kKamienny - g5 e 28 Kilkg 0,116 55 0,210
gruby
drewno - sosha 160 zt/mp 65 GJmp 0,089 45 0,197
pelet 850 zZt/Mg 18  M/kg 0,170 78 0,218
energia 055 zU/kWh 0,550 99 0,556
elektryczna
POWIELrzna pompa o ge 1wy 0,550 250 0,220
ciepla
gruntowapompa o gg 0,550 350 0,157
Ciepla

*dla taryfy W3.6, dom wielko$ci 120 m?, zapotrzebowanie 120 kWh/m?/rok

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze ceny no$nikOw energii na rynku sa bardzo
zroznicowane i trudno porownywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gesto$¢ i warto$¢ opatowa
najnizsza ceng charakteryzuje si¢ drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest miat weglowy oraz
inne rodzaje wegla kamiennego. Natomiast po obliczeniu zakladanej sprawno$ci systemu
grzewczego, stawki za ogrzewanie wygladaja nastepujaco:
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Rysunek 10 Ceny za no$nik energii

energia elektryczna I 0,556
olej opatowy NN 0,331
gaz propan-butan NN 0,311
wegiel kamienny - miat NN 0,251
powietrzna pompa ciepfa NS 0,22
pelet IS 0,218
wegiel kamienny - gruby IEEEGGGG———_ 0,21
drewno - sosna IS 0,197
Gaz ziemny typ E* N 0,1862
wegiel kamienny - ekogroszek N 0,16
gruntowa pompa ciepta IS 0,157

Zrédlo: Obliczenia wlasne

Poréwnanie kosztow produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestorow
z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikow, jakie niesie ze soba ich wykorzystanie:
e kosztéw inwestycyjnych, jakie nalezy ponies¢,
e kosztow eksploatacyjnych,
e kosztow srodowiskowych,
e zmian obowigzujacego prawa,
e zmian w cenach nosnikéw energii.
Ponadto wptyw na wybor sposobu zaopatrzenia maja rowniez preferencje uzytkownikoéw
takie jak:
e maksymalne obnizenie kosztow,
o zwigkszenie bezobstugowosci 1 automatyzacja,
e minimalizacji aspektow srodowiskowych i zdrowotnych,
e minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,
e latwos$¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).
W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analiz¢ kosztowa dla
trzech budynkow referencyjnych:
e budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m?
wymagania cieplne;
e budynek B — powierzchnia uzytkowa 120 m?, wysoka izolacyjnos¢ cieplna — okna i drzwi
PCV, $ciany ocieplone styropianem o grubosci 12 cm, dach ocieplony wetng mineralng

, spetiajacy aktualne

0 grubosci 15 cm, podloga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem
zaizolowanym, kociot zasypowy w wieku 8 lat, z czeSciowa automatyka (dmuchawa,
uktad sterujacy), z grzejnikami stalowymi plytowymi i zaworami regulacyjnymi,
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instalacja wodna z matym zwatem wodnym, budynek spelnia wymagania techniczne dla
budynkéw wybudowanych w latach 2000-nych,

e budynek C — powierzchnia uzytkowa 120 m?, niska izolacyjnoéé cieplna — okna i drzwi

PCV, $ciany nieocieplone, dach ocieplony welng mineralng o grubosci 5 cm, podtoga na
gruncie nieocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociot
zasypowy w wieku 12 lat, bez automatyki, z grzejnikami zeliwnymi i bez zaworow
regulacyjnych, instalacja wodna z duzym zwatem wodnym, budynek spelnia wymagania
techniczne dla budynkow wybudowanych w latach 80-tych.

Przy analizie wzig¢to pod uwage okres 15 lat, ktory odpowiada zywotnosci wigkszosci kottow
eksploatowanych zgodnie z kartg producenta. Uwzgledniono tez Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
I Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz. U. 2017
poz. 1690 z pozn. zm.). Rozporzadzenie okresla wymagania dla wprowadzanych do obrotu i do
uzytkowania kottéw na paliwo state o0 znamionowej mocy cieplnej nie wigkszej niz 500 KW. Zgodnie
z dokumentem od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania kottéw o emisji
wyzszej niz zapisano W rozporzadzeniu. Natomiast w okresie przejsciowym tj. od 1 pazdziernika
2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania kotty niespetniajace
wymagania tylko w przypadku ich produkcji przed dniem 1 pazdziernika 2017 r.

Warunki rozporzadzenia spetniajg kotly na paliwa state okreslane obecnie jako kotly klasy 5,
najczesciej z automatycznymi podajnikami. Oznacza to, ze z obrotu muszg zosta¢ wycofane
najbardziej popularne obecnie kotly zasypowe. W zwigzku z tym w kolejnym okresie nie bedzie
mozliwo$ci wprowadzenia do uzytkowania kottow spalajacych mialy weglowe i drewno w formie
zasypowej (mozliwe natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).

W tabeli ponizej zaprezentowano zatozenia i wyniki analizy.

Tabela 21 Poréwnanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania [z1]

kociol elektryczny - taryfa G11
budynek = budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 46 000 44 000 44 000
budowa przylacza lub wyn:l()iz;la przylacza o potrzebnej 10 000 8000 8000

wykonanie elektrycznego ogrzewania podlogowego 36 000 36 000 36 000
koszty stale 7480 10 312 14 560
koszty eksploatacyjne - paliwo 7080 9912 14 160

koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 158200 198680 262 400

powietrzna pompa ciepla - taryfa G11
budynek = budynek budynek

A B C
koszty inwestycyjne 54 000 57 000 66 000
zabudowa pompy ciepla 12 000 15 000 24 000
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000 42 000 42 000
koszty stale 3184 4298 5968
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koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania
koszty cyklu 15 lat

2784 3898 5568
400 400 400
101760 121464 155520

gruntowa pompa ciepla - taryfa G11

budynek = budynek = budynek
A B C

90 000 102000 138 000
40 000 50 000 80 000
8000 10 000 16 000
42 000 42 000 42 000
2592 3389 4584
1992 2789 3984
600 600 600
128880 152832 206 760

koszty inwestycyjne
zabudowa dolnego zrodla ciepla
zabudowa pompy ciepla
zabudowa ogrzewania podlogowego
koszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania
koszty cyklu 15 lat

kociol elektryczny - taryfa G12as

budynek = budynek = budynek
A B C
koszty inwestycyjne 50 800 50 000 53 600
budowa przylacza lub wymiana przylacza o potrzebnej

10 000 8 000 8 000
mocy
wykonanie zbiornika buforowego

wykonanie elektrycznego ogrzewania podlogowego
koszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania
koszty cyklu 15 lat

4 800 6 000 9600
36 000 36 000 36 000
3040 4 096 5680

2 640 3696 5280

400 400 400

96 400 111440 138800
powietrzna pompa ciepla - taryfa G12as

budynek  budynek = budynek
A B C

58 800 63 000 75 600
12 000 15000 24 000
4 800 6 000 9600
42 000 42 000 42 000
1720 2248 3040
1320 1848 2 640
400 400 400

84 600 96 720 121 200
gruntowa pompa ciepla - taryfa G12as

koszty inwestycyjne
zabudowa pompy ciepla
wykonanie zbiornika buforowego
zabudowa ogrzewania podlogowego
koszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
koszt serwisowania
koszty cyklu 15 lat

budynek  budynek = budynek
A B C

94 800 108 000 147 600
40 000 50 000 80 000
8 000 10 000 16 000
4 800 6 000 9600

42 000 42 000 42 000
1476 1826 2 352
876 1226 1752

koszty inwestycyjne
zabudowa dolnego Zrédla ciepla
zabudowa pompy ciepla
wykonanie zbiornika buforowego
zabudowa ogrzewania podlogowego
koszty stale
koszty eksploatacyjne - paliwo
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koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 116 940 135396 182880
kociol automatyczny na pelet
budynek  budynek = budynek

A B C

koszty inwestycyjne 12 200 11 500 16 900

zabudowa kotla 7200 9000 14 400

wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 2 500 2 500

koszty stale 2916 3962 5532

koszty eksploatacyjne - paliwo 2616 3 662 5232
koszt serwisowania i czyszczenia komina 300 300 300

koszty cyklu 15 lat 55 940 70 936 99 880

kociol automatyczny na ekogroszek
budynek  budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 13700
zabudowa kotla 5600 7 000 11 200
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 2500 2 500
koszty stale 2420 3188 4340
koszty eksploatacyjne - paliwo 1920 2 688 3 840
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500
koszty cyklu 15 lat 46 900 57 320 78 800

kociol kondensacyjny na olej opatowy
budynek  budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem 5600 6 500 9600
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3000
koszty stale 4 064 5610 7928
koszty eksploatacyjne - paliwo 3 864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71 560 93 644 131 520

kociol kondensacyjny na gaz ciekly
budynek = budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem 8 000 10 000 16 000
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3 000 3000
koszty stale 3932 5425 7 664
koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7464
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71 980 94372 133 960

kociol kondensacyjny na gaz ziemny

budynek  budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859
zabudowa kotla 4 000 5000 8 000
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wykonanie przylacza do budynku 3859 3 859 3859
wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3 000
koszty stale 2672 3 661 5144
koszty eksploatacyjne - paliwo 2472 3461 4944

koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 55939 69 771 95019

Zrédlo: Obliczenia wiasne.

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zréznicowany
w zaleznos$ci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej analizy

wynika, ze:

koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym
nie uwzgledniono kosztow pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.,

niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje si¢ gaz ziemny 1 pellet,

najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektrycznej z Sieci,
przy czym istnieje mozliwo$¢ minimalizacji kosztu przy zastosowaniu odpowiednich
taryf badz wlasnego zrodta energii

4. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ do roku 2036

Prognoz¢ zapotrzebowania na energie do 2036 roku wykonano biorac pod uwage nastgpujace

trendy, ktore beda wptywaly na zapotrzebowanie na energi¢ na terenie gminy:

Spadek liczby ludno$ci — wplywal bedzie na zmniejszenie zapotrzebowania na
energie,

Starzenie si¢ spoleczenstwa — bedzie wplywato na potencjalny wzrost ubdstwa
energetycznego z uwagi na spadek dochodow na emeryturze,

Spadek cen technologii magazynowania i wytwarzania energii na wlasne potrzeby —
bedzie wptywat na zmiang struktury zapotrzebowania na energig,

Rozwoj elektromoblinoéci — bedzie wptywal na zwigkszenie popytu na energi¢

elektryczng,
Dekarbonizacja gospodarki — bedzie wigzala si¢ ze zwigkszeniem Kkosztow
ogrzewania,
Programy rzadowe wspierajagce OZE i termomodernizacje oraz walke

Z zanieczyszczeniem powietrza — zmniejszenie energochtonno$ci mieszkalnictwa.
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Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz
zmian z zakresie budownictwa, i to zarowno pod wzgledem wielkosci zasobéw budowlanych, jak
I ich jakos$ci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii ma charakter szacunkowy
i opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach, 0 ktérych mowa powyzej.

4.1.1 Zatozenia do analizy

e obecna liczba ludnosci (stan na 01.08.2018) 6 855
e szacowana liczba ludnosci w roku 2034 wedtug prognozy GUS 6 200
e obecna powierzchnia mieszkalna [m2] 207 514
e $rednia powierzchnia mieszkalna przypadajaca na jedna osobg [m2] 30,10

e szacowana $rednia powierzchnia mieszkalna na jedng osobe w 2036
roku [m2] 34,98

e szacowana powierzchnia mieszkalna w 2036 [m2] (wzrost o 0,3% 1/r) 216852

4.1.2 Wymagania dotyczace oszczgdnos$ci energii w budynkach
Wymagania dotyczace oszczgdnosci energii w budynkach okre§lone sa w Rozporzadzeniu

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajagcym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Ponizej przedstawiono wymagania odno$nie granicznych
warto$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych warto$ci

wspotczynnikdéw przenikania ciepta przegrod.

Tabela 22 Wartosci energii pierwotnej

Czastkowe wartos$ci wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej

Rodzaj budynku wody EPn+w [KWh/(m?rok)]
od 1 seznia 2017 4 31 grudnia 2020 r.*)

Budynki mieszkalne jednorodzinne 95 70

Budynki mieszkalny wielorodzinne 85 65

Budynki zamieszkania zbiorowego 85 75

Budynki opieki zdrowotnej 290 190

Budynki uzytecznosci publicznej 60 45

pozostale

Budynki gospodarcze, magazynowe i 90 70
produkcyjne

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru
sprawiedliwos$ci, prokurature lub organ administracji publicznej i bedacego jego wlasnoscia.
Zrédlo: Rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych.
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Tabela 23 Wartos$ci dot. przenikalnosci cieplnej przegrod budowlanych

UC(max) [W/(mZK)]

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu od 31 grudnia 2020

od 1 stycznia 2017 r.

r.*)

Sciany zewnetrzne
przy ti=16°C 0.23 0.20
przy 8°C<ti<16°C 0.45 0.45
przy ti<8°C 0.90 0.90

Sciany wewnetrzne
przy Ati>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia 1.00 1.00
ogrzewane od klatek schodowych i korytarzy ' '
przy Ati<§°C bez wymagan bez wymagan
o_ddzielajqce pomieszczenie ogrzewane od 0.30 0.30
nieogrzewanego

Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknigtych i wypelionych 1.00 1.00

izolacja cieplng na glebokosci co najmniej 20 cm
powyzej S cm 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji
podziemnych

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami

bez wymagan bez wymagan

przy ti>16°C 0.18 0.15
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30
przy ti<8°C 0.70 0.70
Podlogi na gruncie

przy ti>16°C 0.30 0.30
przy 8°C<ti<16°C 1.20 1.20
przy ti<8°C 1.50 1.50

Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami

podpodiogowymi

przy ti>16°C 0.25 0.25
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30
przy ti<8°C 1.00 1.00

Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i mi¢dzykondygnacyjne
przy Ati>8°C oraz oddzielajace por_nieszczenia 1.00 1.00
ogrzewane od klatek schodowych i korytarzy ' '
przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan
o_ddzielajqce pomieszczenie ogrzewane od 0.95 0.95
nieogrzewanego

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktorym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub
w wyniku bilansu strat 1 zyskéw ciepta utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata

okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
ti — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru

sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji publicznej i bedacego jego wlasnoscia.
Zrédlo: Rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych.
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Tabela 24 Wartosci dla przenikania ciepla dla okien i drzwi

Wspolezynnik przenikania ciepla Umax [W/(M?K)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

Okna (za wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste
nieotwieralne

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

przy ti>16°C 1.1 0.9
przy ti<16°C 1.6 1.4
Okna polaciowe
przy ti>16°C 1.3 1.1
przy ti<16°C 1.6 14
Okna w $cianach wewnetrznych
przy Ati=8°C 1.3 1.1
przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od

. 1.3 1.1
nieogrzewanego
Drzwi

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w
przegrodach miedzy pomieszczeniami 1.5 1.3
ogrzewanymi i nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewngtrzne w przegrodach
zewngetrznych pomieszczen bez wymagan bez wymagan
nieogrzewanych

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktorym na skutek dziatania systemu ogrzewania
lub w wyniku bilansu strat i zyskoéw ciepta utrzymywana jest temperatura, ktorej wartos¢ zostata
okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

ti — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru
sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji publicznej 1 bedacego jego wiasnoscia.
Zrédlo: Rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych.

4.1.3 Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Dla oceny zapotrzebowania na energi¢ w 2036 roku zaproponowano trzy scenariusze rozwoju
sytuacji gminy. Pierwszy z nich zaktada zwigkszenie konsumpcji energii. W tym scenariuszu zaktada
si¢ brak istotnych inwestycji w termomodernizacj¢ oraz nowe zrodta OZE na potrzeby wtlasne
przedsiebiorcow i 0sob fizycznych. Ten scenariusz otrzymat nazwe Wzrost konsumpcji energii.

Kolejny scenariusz zaktada, iz koszty energii bgda rosng¢. Coraz bardziej i naturalnym
krokiem wielu mieszkancow i przedsigbiorcow bedzie inwestycja w efektywno$¢ energetyczng oraz
rozw0j wlasnych zrodet energii. Dodatkowymi czynnikami begda: dostep do funduszy zewnetrznych,
polityka klimatyczna UE oraz aktywna polityka gminy. Scenariusz ten otrzymat nazwe¢ Kierunek
ekologia.
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Ostatni z przeanalizowanych scenariuszy zaktada wzrost cen energii i zmniejszone inwestycje

z uwagi na zjawisko ubostwa energetycznego oraz mniejsze zapasy gotdéwki w przedsiebiorstwach.

Dodatkowymi czynnikami zmniejszajacymi che¢ do konsumpcji energii bedzie spowolnienie
gospodarcze. Scenariusz ten nazwano Powolna stagnacja (zob. tabele ponizej).

Sektor

mieszKkalnictwo - domy
jednorodzinne

mieszkalnictwo - domy
wielorodzinne

ushugi i handel

przedsi¢biorstwa
produkcyjne

administracja publiczna -

gmina

1. Scenariusz nr 1: Wzrost konsumpcji energii

Zalozenia

rozwo6j mieszkalnictwa przy braku
modernizacji obecnie istniejagcych budynkow
oraz zabudowie nowych budynkéw zgodnie z
obowiazujacymi przepisami

brak zmian, inwestycje odtworzeniowe

zwigkszenie powierzchni obiektow o 10% do
2035 roku, zastosowanie rozwigzan
efektywnosciowych

Rozbudowa istniejacych zaktadow,
zwigkszanie bazy klientéw, rozbudowa mocy
produkcyjnych

Brak dodatkowych inwestycji w efektywno$¢
energetyczng i OZE

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Tabela 25 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz pierwszy

Rezultat

wzrost zapotrzebowania o 3,3%

bez zmian

wzrost zapotrzebowania o 4,2%

wzrost zapotrzebowania o 38 %

bez zmian

Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz nr 1 [GJ]

Sektor 2019 2023 2027
mieszkalnictwo - domy 232694 234614 236534
jednorodzinne

m]eszkaln_lctwo - domy 8278 8278 8278
wielorodzinne

ushugi, handel pozostate obiekty 52542 53094 53646
przedsiebiorstwa produkcyjne 14152 15497 16841
administracja publiczna - gmina 3949 3949 3949
SUMA 311615 315432 319248

Zrédlo: Obliczenia Wiasne.

2. Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia

Sektor Zalozenia

rozwdj mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie
istniejacych budynkow oraz zabudowie nowych
budynkow zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wsparcie gminy dla mieszkancow w zakresie
udzielania informacji i promocji ekologicznych
rozwigzan

mieszkalnictwo - domy
jednorodzinne

mieszkalnictwo - domy
wielorodzinne

podjecie dziatan oszczednosciowych, podniesienie
sprawnosci dystrybucji energii
zwigkszenie powierzchni obiektéw, zastosowanie

rozwigzan efektywnosciowych, termomodernizacja,
zastosowanie sprawnej klimatyzacji

ustugi i handel

2031 2035
238454 240373
8278 8278
54198 54749
18186 19530
3949 3949
323065 326879
Rezultat

spadek zapotrzebowania o 12,3%

spadek zapotrzebowania o 6,1%

spadek zapotrzebowania o 2,2%
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Sektor

przedsi¢biorstwa
produkcyjne

administracja
publiczna - Gmina

Zalozenia

Rozbudowa istniejacych zaktadow, zwigkszanie
bazy klientoéw, rozbudowa mocy produkcyjnych,
cze$¢ zakumulowanych $rodkow przeznaczona na

efektywno$¢ energetycznag

Dodatkowe inwestycje w efektywnos¢
energetyczng i OZE

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Tabela 26 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz drugi

Sektor

mieszkalnictwo - domy
jednorodzinne

mieszkalnictwo - domy
wielorodzinne

ustugi, handel pozostate obiekty
przedsiebiorstwa produkcyjne

administracja publiczna -
Gmina

SUMA
Zrédlo: Obliczenia Wilasne

Sektor

mieszkalnictwo - domy
jednorodzinne

mieszKkalnictwo - domy
wielorodzinne

ustugi i handel

przedsi¢biorstwa
produkcyjne

administracja
publiczna - Gmina
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Rezultat

wzrost zapotrzebowania o 5,3%

spadek zapotrzebowania o 20%

Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz nr 2 [GJ]

2019 2023 2027
232694 225539 218384
8278 8152 8026
52542 52253 51964
14152 14340 14527
3949 3752 3554
311615 304036 296455

Zalozenia

Mniejsze tempo osadnictwa, mniej budynkow o
niskim zuzyciu energii, brak odpowiedniej ilosci
inwestycji w istniejaca tkanka mieszkalng

brak dzialan

brak dziatan zmniejszenie obrotow, nieznaczne
inwestycje w efektywnos$¢ energetyczng

nieznaczny rozwoj

Brak dziatan

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Tabela 27 Zaopatrzenie w energie¢ cieplng scenariusz trzeci

Sektor

sektor
mieszkalnictwa -
domy jednorodzinne
sektor
mieszkalnictwa -
domy wielorodzinne

3. Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja

2031 2035
211229 20407
7900 777
51675 5138
14715 1490
3357 315
288876 28129
Rezultat

spadek zapotrzebowania o 4,7%

brak efektu

spadek zapotrzebowania o 4,8%

wzrost zapotrzebowania o 8,3%

brak efektu

Zaopatrzenie w energie¢ cieplna scenariusz nr 3[{GJ]

2019 2023 2027

232694 229960 227226

8278 8278 8278

2031 2035
224492 22175
8278 827

3

3

6
2

9
3

7

8
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sektor ushug, handlu 52542 51912 51281 50651 50020
pozostate obiekty

przedsigbiorstwa 14152 13859 13565 13271 12977
produkcyjne

administracja

ublican - @mina 3949 3949 3949 3949 3949
SUMA 311615 307958 304299 300641 296981

Zrédlo: Obliczenia Wiasne.

4. Wybor wariantu
Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Koscielec jest scenariusz nr 2: Kierunek ekologia,

w ramach ktorego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii finalnej ma szansg spas¢ o 9,73% do
2035 roku. Wariant ten wymaga wykonania dziatan zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjne;j
oraz ich dalszej kontynuacji; ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku
systemowej wymiany kottlow cieplnych w indywidualnych gospodarstwach na kotly nowe i wyzszej
sprawnos$ci, w tym kotly gazowe. Konieczne jest tez wsparcie dla termomodernizacji budynkow
jednorodzinnych (zob. rysunek ponizej).

Rysunek 11 Zapotrzebowanie na energie w czasie wg scenariuszy

340000
330000

320000 e

310000
300000
290000
280000
270000
260000

250000
2019 r 2023 r 2027 r 2031r 2035r

=@==\\/zrost konsumpcji energii Kierunek ekologia Powolna stagnacja

Zrédlo: Obliczenia Wiasne.

4.1.4 Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
Wplyw na zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng ma kilka czynnikoéw:

e W sektorze produkcji — rozwdj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadoéw, nieznaczny
wplyw ma inwestywowanie w efektywno$¢ energetyczna,

e w sektorze uzyteczno$ci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen
I o$wietlenia na nowe — bardziej energooszczedne,
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e W sektorze ustugowym — rozwdj ushug, nowe potrzeby chlodnicze — klimatyzacja
pomieszczen,

e W sektorze mieszkalnym — wzrost zamozno$ci mieszkancoéw, wykorzystanie energii
elektrycznej do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta,
rozwoj elektromobilnos$ci, zwigkszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz
zmniejszenie kosztOw wytwarzania energii we wilasnym zakresie, dziatania w zakresie
efektywnosci energetycznej,

e w kazdym z w/w sektorow — inwestycje w odnawialne zrodta energii oraz magazynowanie
energii z uwagi na spadajgce koszty tych technologii,

e trendem powodujacym zmian¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczng jest
elektromobilnos¢.

4.1.4.1 Scenariusz nr 1 Wzrost konsumpcji energii

W danym scenariuszu nastgpuje wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng poprzez
rozwoj ustug i produkcji. Nieznaczne inwestycje w odnawialne zrodla energii nie maja wigkszego
wpltywu na konsumpcje energii. W budynkach uzytecznos$ci publicznej wykonuje si¢ dalsze
inwestycje majace na celu ograniczenie zuzycia energii (zob. tabela ponizej).

Tabela 28 Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna wedlug scenariusza 1

Zaopatrzenie w energie elektryczng scenariusz nr 1 [MWh]

Sektor
2019 2023 2027 2031 2035 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 5508 5646 5784 5922 6059 10 %
ustugi, handel pozostate obiekty 500 525 550 575 600 20 %
przedsigbiorstwa produkcyjne 2000 2060 2120 2180 2240 12%
administracja publiczna — Gmina 653 645 637 629 620 -5,32%
SUMA 8661 8876 9091 9306 9519 9,91%

Zrédlo: Obliczenia Wiasne.

4.1.4.2 Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia
W danym scenariuszu nastgpuje balansowanie pomigdzy wzrostem zapotrzebowania poprzez

rozw0j ustug i zwiekszenie wykorzystania energii przez gospodarstwva domowe a zwigkszaniem
efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. Rozwoj odnawialnych zrodet energii powoduje wzrost
konsumpcji energii elektrycznej 1 przechodzenie coraz wigkszej ilosci  mieszkancow
i przedsiebiorcOw na urzadzenia zasilane elektrycznie. W perspektywie po 2023 roku pojawiaja si¢
pierwsze pojazdy elektryczne, ktorych rozwoj bedzie zintensyfikowany po 2027 roku. W przypadku
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administracji rozw¢j elektromobilno$ci bgdzie réwnowazony dziataniami na rzecz efektywnego
wykorzystania energii (zob. tabela ponizej).

Tabela 29 Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczng scenariusz 2

Zaopatrzenie w energie elektryczna scenariusz nr 1 [MWh]

Sektor

2019 2023 2027 2031 2035 wzrost/spadek
mieszkalnictwo - domy 0

jednorodzinne 5508 5687 5866 6045 6224 13 %
ustugi, handel pozostate obiekty 500 532 563 594 625 25%
przedsigbiorstwa produkcyjne 2000 2160 2320 2480 2640 32 %
administracja publiczna - Gmina 653 652 650 648 646 -1,%
SUMA 8661 9031 9399 9767 10135 17%

Zrédlo: Obliczenia Wiasne.

4.1.4.3 Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja

Scenariusz ten zaktada nieznaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zwigzany
z przyrostem ludnosci; realizacja zamierzen przedsigbiorcow nie bedzie mozliwa na skutek
probleméw z dostgpem do sieci (zob. tabela ponizej).

Tabela 30 Zapotrzebowanie na energie elektryczng scenariusz 3

Zaopatrzenie w energie¢ elektryczng scenariusz nr 1 [MWh]

Sektor
2019 2023 2027 2031 2035 wzrost/spadek
mieszkalnictwo - domy 5508 5550 5501 5632 5673 2,91%

jednorodzinne

ustugi, handel pozostale obiekty 500 507 513 519 525 4,76%
przedsighiorstwa produkcyjne 2000 2010 2020 2030 2040 1,96%
administracja publiczna - Gmina 653 645 637 629 620 -5,32%
SUMA 8661 8712 8761 8810 8858 2,22%

Zrédlo: Obliczenia Wiasne.
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4.1.4.4 Wybor wariantu
Za najbardziej realny przewiduje si¢ scenariusz drugi, ktory zaktada m.in. wzrost

zapotrzebowania na energi¢ 0 14,54% do 2035 roku (zob. rysunek ponizej).

Rysunek 12 Scenariusze zaopatrzenia w energie elektryczna
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Zrédio: Obliczenia wiasne.

4.1.5 Zapotrzebowanie na gaz ziemny

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest $ci$le uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci
dostarczenia gazu. Warto zaznaczy¢, iz wigkszo$¢ gazu ziemnego Wykorzystywana jest w Gminie na
potrzeby ogrzewania, przygotowania positkow oraz zapewnianie cieptej wody uzytkowej. Zatem
rozwoj scenariuszy bedzie podobny, jak tych opracowanych dla zapotrzebowania w ciepto.

4.1.5.1 Scenariusz nr 1 Wzrost konsumpcji energii
Scenariusz zaktada wykorzystanie gazu na obecnym poziomie, przytaczenie w najblizszych

latach nowych odbiorcow, a nastepnie zmniejszenie zapotrzebowania na gaz na wskutek dziatan
modernizacyjnych i oszczednosciowych (zob. tabela ponizej).

Tabela 31 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 1

Zaopatrzenie w paliwa gazowe scenariusz nr 1 [MWh]

Sektor
2019 2023 2027 2031 2035 wzrost/spadek
mieszkalnictwo 1633,8 1687 1740 1793 1846 13%
administracja publiczna - Gmina 914,055 903 891 880 868 5%
pozostale zuzycie 411 426 440 455 469 14%
SUMA 2958,855 3016 3071 3128 3183 8%

Zrédio: Obliczenia wiasne.
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4.1.5.2 Scenariusz nr 2 Kierunek ekologia
Scenariusz zaktada rozbudowe sieci gazociggowej w perspektywie 3 lat oraz przytaczenie

nowych budynkow, jak i wzrost wykorzystania gazu przez osoby prywatne (zmiana systemu
ogrzewania na gaz) oraz przez ushugi i przemyst. W administracji zostaly poczynione nowe
inwestycje oszczednosciowe, ktore prowadza do zmniejszenia konsumpcji gazu (zob. tabela ponizej).

Tabela 32 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 2

Zaopatrzenie w paliwa gazowe scenariusz nr 1 [MWh]

Sektor
2019 2023 2027 2031 2035 wzrost/spadek
mieszkalnictwa 1633,8 1736 1838 1940 2042 32%
administracja publiczna - Gmina 914,055 892 869 846 823 9%
pozostate zuzycie 411 444 477 510 543 25%
SUMA 2958,855 3072 3184 3296 3408 11%

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

4.1.5.3 Scenariusz nr 3 Powolna stagnacja
Scenariusz zaktada sukcesywna, powolng rozbudowe sieci gazowej. Zaktada niski stopien

inwestycji w efektywno$¢ energetyczng oraz niski stopien wymiany zrodet ciepta (zob. tabela
ponizej).
Tabela 33 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 3

Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz nr 1 [MWh]

Sektor
2019 2023 2027 2031 2035  wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 1633,8 1666 1699 1732 1765 8%
gdn':}'n”f”acja publiczna - 914,055 914,055 914,055 914,055 914055 0,00%
pozostale zuzycie 411 422 432 442 452 10%
SUMA 2058,855 3002,055 3045055 3088,055 3131,055 6%

Zrédlo: Obliczenia wiasne.

5. Wybor wariantu
Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje si¢ by¢ scenariusz

drugi, zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 3 408 MWh. Zaktada si¢ wysoka
presje na dekarbonizacje gospodarki, wzrost inwestycji w efektywno$¢ energetyczng (zob. rysunek
ponizej).
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Rysunek 13 Zestawienie wariantéw zapotrzebowania na gaz ziemny
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Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Powyzsza analiza zostala uszczegdtowiona zestawieniem wedlug zrodet energii. Energia

koncowa zostata zaprezentowana w formie tabelarycznej z przewidywaniem zuzycia energii do 2035

roku:

Tabela 34 Energia konicowa w gminie w podziale na no$niki

Rodzaj paliwa 2019 2023 2027 2031 2035
wegiel kamienny 165769,5 152917 140065 127213 114360 -31%
olej opalowy 4843,94 4613 4382 4151 3920 -19%
gaz ptynny 24685,7 24009 23333 22657 21980 -11%
biomasa 97764,27 103459 109154 114849 120544 23%
gaz ziemny 8667,41 8952 9236 9520 9804 13%
energia elektryczna 9328,23 9668 10007 10346 10685 15%
w tym fotowoltaika* -345 -362 -381 -400 -420 22%
kolektory stoneczne* -556 -598 -639 -680 -721 30%
pompy ciepla* -248,85 -249,1 -249,47  -249,87 -250,44 1%
311059,05 303618 298843 291447 281293 -10%

* nie wliczono do bilansu z uwagi na to iz jest to energia odnawialna
Zrodto: Obliczenia wiasne.

Scenariusze, jakie zostaty wybrane jako najbardziej realne, oznaczaja redukcje do 2035 roku

zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 10% w stosunku do roku 2019.
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Przy wyznaczeniu zapotrzebowania gminy na energi¢ pierwotng postuzono si¢
wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systemow technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
I Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czg¢sci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015 poz. 376 z pozn. zm.). Energia pierwotna jest to energia uwi¢ziona w paliwie. Ponizej
przedstawiono obliczenia dla energii pierwotnej.

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w gminie Koscielec spadnie do 2035 roku o 18,66%,
co bedzie spowodowane gléwnie ogdlnym spadkiem zapotrzebowania na energi¢ oraz rozwojem
zrodet odnawialnych. Prognoze zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli

ponizej.

Tabela 35 Energia pierwotna w gminie w podziale na no$niki

Rodzaj Wi* 2019 2023 2027 2031 2035 zmiana
paliwa
kw‘?.g‘el 1,1  182346,45 168208,7 1540715 1399343 125796 -31,01%
amienny

olej opalowy 11 5328,334 5074,3 4820,2 4566,1 4312  -19,07%
gaz plynny 11 27154,27 26409,9 25666,3 24922,7 24178  -10,96%
biomasa 0,2 19552,854 20691,8 21830,8 22969,8 24108,8 23,30%
gaz ziemny 11 9534,151 9847,2  10159,6 10472  10784,4 13,11%
energia

3 27984,69 20004 30021 31038 32055  14,54%
elektryczna
wtym 0 3456 362,88 -381,024 -400,075 -420,079  21,55%
fotowoltaika
kolektory 0 -556,29 -598 -639 -680 721 29,61%
sloneczne
pompy ciepla 0 -248,85 -249,1  -24947  -249,87  -250,44 0,64%
SUMA 272769,009 26004892 2473269 234604 2218777 -18,66%

*wspotczynnik okreslajacy ilo$¢ energii pierwotnej w stosunku do koncowej
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Warto zaznaczy¢, iz ostatnie trzy pozycje W tabeli zostaty ujete z przeciwnym znakiem. Oznacza
to, iz poprawiaja one bilans zapotrzebowania na energi¢ w gminie. Wyzszy spadek zapotrzebowania
na energi¢ pierwotng niz koncowg wigze si¢ rOwniez z prognozowanym wyzszym udzialem biomasy
w prezentowanej prognozie. Wspotczynnik energii pierwotnej dla biomasy jest réwny 0,2 co za tym
1dzie zwigkszony udzial biomasy w lokalnym miksie energetycznym powoduje iz energii pierwotne;j

ze zrddel nieodnawialnych w gminie potrzeba mnie;.
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5. Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Koscielec uczestniczy od 2014 roku we wspdlnych przetargach w ramach kolskiej
grupy zakupowej w partnerstwie z nastgpujacymi podmiotami: Gmina Dabie; Gmina Olszowka;
Gmina Stupca; Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej SAMRAD w Koscielcu Spétka z 0.0.;
Starostwo Powiatowe Konin; Gmina Wilczyn; Gmina Ktodawa; Gmina Chodow; Gmina Wiejska
Koto; Powiat Kolski; Gmina Rzgow; Gmina Osiek Maty; Miejski Zaktad Ustug Komunalnych
w Kole Sp. z 0. 0; Zarzad Droég Powiatowych w Koninie; Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych
w Sompolnie.

Gmina Koscielec moze rowniez podjac¢ glebsza wspdlprace ze swoimi sagsiadami w zakresie
gospodarki energetycznej. Ustawa o odnawialnych zrodtach energii daje mozliwo$¢ powotania do
zycia klastra energetycznego lub spotdzielni energetyczne;.

Klastry energii.
Klaster energii mozna opisa¢ jako porozumienie dzialajacych lokalnie podmiotéw

zajmujacych si¢ wytwarzaniem, konsumpcja, magazynowaniem i sprzedaza: energii elektrycznej,
ciepta, chtodu, energii elektrycznej w transporcie oraz paliw.

Formuta klastra jest na tyle elastyczna, ze pozwala uczestnikom budowaé
zindywidualizowany model biznesowy dziatania klastra oraz optymalnie dobra¢ forme prawng jego
dziatalnosci. Czlonkowie klastra nie musza rezygnowac z dotychczas prowadzonej dziatalnosci, lecz
poprzez wspolprace — wszedzie tam, gdzie przynosi to im i pozostatym uczestnikom klastra korzysci,
generujg warto$¢ dodang dla lokalnej spotecznosci. Przytaczanie si¢ lub odlaczanie od klastra moze,
ale nie musi wazaco wptywac na dziatalno$¢ pozostatych cztonkow.

Definicja klastra energii wprowadzona zostata do polskiego porzadku prawnego ustawa z dnia
22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy 0 odnawialnych zrodtach energii oraz niektorych innych ustaw
(Dz. U. poz. 925). Formalnie klastrem energii okreslamy cywilnoprawne porozumienie, czyli zawarta
przez uczestnikow umowe. Umowe moga zawrze¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki
naukowe, instytuty badawcze, a takze jednostki samorzadu terytorialnego. Jej przedmiotem jest
wytwarzanie 1 rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucja, obrot energia (w tym z odnawialnych
zrodet) lub wybrane przez cztonkow klastra poszczegolne elementy. Dziatalno$¢ klastra miesci sig w
ramach sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Obszar dziatania klastra
nie powinien przekracza¢ granic obszaru gospodarczego, ktorym w Polsce najczesciej jest powiat.
Klaster energii reprezentuje koordynator. Jest to dowolny cztonek klastra energii lub specjalnie
powolana w tym celu spotdzielnia, stowarzyszenie, fundacja itp.

Celem klastrow energii jest rozwoj energetyki rozproszonej. Stuzg one poprawie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego w sposob zapewniajacy uzyskanie efektywnosci ekonomiczne;,
w sposob przyjazny dla srodowiska zapewniajac optymalne warunki organizacyjne, prawne
1 finansowe. Klastry energii umozliwiajg wykorzystanie miejscowych zasobow 1 potencjatu
energetyki krajowej. Sprzyjaja wdrazaniu najnowszych technologii tam, gdzie sa one uzyteczne

1 optacalne.
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Skuteczno$¢ klastrow energii zalezy od racjonalnego i efektywnego wykorzystania
potencjatu: lokalnie dostepnych surowcow energetycznych, odnawialnych zrédet energii, innowacji,
przedsigbiorczosci w obszarze wytwarzania, przesytu, dystrybucji, a takze zarzadzania odbiorem
energii.

Spotdzielnia energetyczna.
Zgodnie z art. 38f ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U.

z 2018 r. poz. 2389, z p6zn. zm.), spotdzielnia energetyczna moze podjac¢ dziatalno$¢ w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego zrdédta energii,
stanowigcych wlasno$¢ spotdzielni energetycznej lub jej cztonkoéw, po zamieszczeniu jej danych
w wykazie spotdzielni energetycznych, prowadzonym przez Dyrektora Generalnego KOWR.

Spotdzielnie energetyczne mogg powstawa¢ na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-
wiejskiej w rozumieniu przepiséw o statystyce publicznej lub na obszarze nie wigcej niz trzy tego
rodzaju gminy bezposrednio sgsiadujace ze sobg. Cztonkowie spotdzielni sg zlokalizowani na terenie
jednego operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego lub sieci dystrybucyjnej gazowej
lub cieptowniczej, zaopatrujacych w energi¢ elektryczna, biogaz lub ciepto wytworcow i odbiorcoOw
bedacych cztonkami tej spotdzielni, ktorych instalacje sg przytaczone do sieci danego operatora lub
do danej sieci cieptowniczej. Obszar dzialania spoldzielni energetycznej ustala si¢ na podstawie
miejsc przylaczenia wytworcoOw 1 odbiorcow bedacych czionkami tej spoétdzielni do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej lub sieci dystrybucyjnej gazowej lub sieci cieptownicze;j.

W ramach preferencji, spotdzielnie energetyczne rozliczaja si¢ ze sprzedawca energii
w systemie prosumenckim, na podstawie opustow. Sprzedawca energii elektrycznej dokonuje
rozliczenia energii, wprowadzonej i pobranej do sieci elektroenergetycznej, ze spoétdzielnia
energetyczng na podstawie danych pomiarowych pobranych przez OSD od wszystkich wytworcow
i odbiorcow energii elektrycznej zrzeszonych w spotdzielni elektrycznej. Rozliczenie odbywa si¢
w stosunku ilo$ciowym 1 do 0,6.

6. Ocena zaopatrzenia gminy Koscielec w cieplo, energi¢
elektryczna 1 paliwa gazowe oraz kierunki polityki
energetycznej gminy

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energi¢ elektryczng jest
zaspokajane. Istniejg jednakze bariery zwigzane z zaopatrzeniem warunkujace planowany rozwoj
gminy. Bariery te dotycza mozliwos$ci zastgpienia wysokoemisyjnych zrodet ciepta poprzez zrodia
niskoemisyjne.

Na terenie gminy Koscielec istnieje szczatkowy system zaopatrzenia w ciepto. Poza terenem
gminy i na jej wigkszym obszarze zaopatrzenie odbywa si¢ w oparciu o zrodta indywidualne —
najczesciej zasypowe kotly weglowe, co wigze si¢ z wysoka emisjg zanieczyszczen do powietrza.
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Stan budynkow indywidualnych oraz publicznych ulega statej poprawie i obecnie mozna uznac je za
dostateczny, jednakze ciagle istnieje mozliwo$¢ znacznej poprawy. Obecny stan zaopatrzenia
w cieplo niesie za sobg wysoki stopien odzialywania na srodowisko poprzez emisj¢ zanieczyszczen
pytlowych 1 gazow cieplarnianych, a ponadto niskg efektywno$¢ energetyczng spowodowang
stosowaniem mato efektywnych zrodet ciepta oraz niedostateczng termomodernizacjg budynkow.
Efektem koncowym sa zagrozenia dotykajace gmine, takie jak np. zjawisko ,,ubdstwa
energetycznego”, ktore dotyka czes¢é mieszkancow isprowadza si¢ do niemoznosci ogrzania
powierzchni uzytkowej do temperatury komfortu cieplnego (zakladanego jako 20 °C). Taki stan
rzeczy jest spowodowany nie tyle ubostwem majatkowym, co wzglednie duzg powierzchnig
budynkéw (zwlaszcza jednorodzinnych) przy jednoczes$nie duzych potrzebach energetycznych
spowodowanych brakiem termoizolacji czy niska sprawnoscig urzadzen grzewczych. Problem
ubostwa moze by¢ poglebiany wraz z prognozowanym wzrostem cen no$nikow energetycznych oraz
podniesieniem wymagan w stosunku do urzadzen grzewczych. Konieczne przeciwdziatania to przede
wszystkim zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ oraz stosowanie ekonomicznych i czystych
no$nikow energii.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng na terenie gminy odbywa si¢ poprzez sie¢
elektroenergetyczng $redniego i niskiego napigcia wyprowadzong z 2 gtownych punktow zasilania
zlokalizowanych w miejscowosciach Koscielec i Karczyn (GPZ). Stan sieci elektroenergetycznej na
terenie gminy mozna uzna¢ za zadowalajacy. Zaklada si¢ wzrost zapotrzebowania na energie¢
elektryczng w gminie w sektorze produkcyjnym.

W odniesieniu do sieci gazowej istnieja znaczne rezerwy przepustowosci gazociaggow

I mozliwo$¢ ich rozbudowy.

Gmina Koscielec zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych w sposob zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancoOw na
energi¢. Cel ten zostanie osiggnigty poprzez:

1.  podjecie dziatan na rzecz termomodernizacji budynkow we wiasno$ci oso6b prywatnych oraz
budynkow publicznych, dostosowanie i modernizacje zrodet wytwarzania ciepta do aktualnej
sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energi¢ cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobow
energii,

2. nowe budynki oraz inwestycje w gminie beda spetniaty aktualnie obowigzujace normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane beda budynki niskoenergetyczne oraz montaz
urzadzen wysokoefektywnych energetycznie,

3. energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposob efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane beda urzadzenia
0 niskim zuzyciu energii elektrycznej,

4.  oswietlenie ulic i placoéw bedzie prowadzony w sposob ekonomiczny, zaktada si¢ stopniowa
wymiang o$wietlenia na energooszczedne,

5. wsparcie dla rozwoju gazyfikacji gminy Koscielec,

6. wykorzystanie energii geotermalnej do ogrzewania budynkow,
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promowanie wykorzystania no$nikow energii o niskim wspotczynniku emisyjnosci, jak
energia elektryczna i gaz ziemny, a tym samym ochrona srodowiska w gminie,

gmina bedzie dgzyta do rozbudowy infrastruktury gazowej i elektrycznej na terenie gminy,
wsparcie 1 promocja matych zrodel wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego,

rozwijanie swiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancow poprzez prowadzenie
zaje¢ w szkolach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz organizacja
wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna spoteczenstwa,
realizacj¢ zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej”,

projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Koscielec prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na cieplo oraz wzrost
zapotrzebowania na energi¢ clektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie
powinno by¢ monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstgpie maksimum 3 lat od daty
wykonania tych zatlozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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